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Efekty rehabilitacji pacjentow
po udarze niedokrwiennym mozgu
w zaleznosci od pfci

BARTOSZ BARZAK', KATARZYNA KISIEL-SAJEWICZ?,
MALGORZATA PAPROCKA-BOROWICZ?
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Stowa kluczowe: neurorehabilitacja, proprioceptywne torowanie nerwowo-miesniowe ruchu,
terapia lustrzana

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Dotychczasowe badania wskazujg, ze efekty rehabilitacji kofczyny gérnej po
udarze mézgu moga roznic sie w zaleznosci od ptci [1], jednak dane dotyczace spraw-
nosci konczyny gérnej i sity chwytu pozostajg ograniczone. Celem pracy byfa ocena
réznic miedzyptciowych w efektach czterotygodniowej rehabilitacji z zastosowaniem
proprioceptywnego torowania nerwowo-miesniowego ruchu (PNF), PNF w potgcze-
niu z terapig lustrzang oraz PNF w pofaczeniu z terapig lustrzang i suplementacjg
witaming D3 u pacjentéw po udarze niedokrwiennym mozgu. Na podstawie prze-
gladu literatury postawiono hipoteze badawcza, ze wystapia réznice miedzyptciowe
w efektach czterotygodniowej rehabilitacji w zaleznosci od zastosowanego wariantu
interwencji.

Materiatly i metody
Badaniem objeto 60 pacjentow (wiek 63 + 8 lat; BMI 26,73 + 3,93 kg/m?). Gru-
pa proprioceptywnego torowania nerwowo-mies$niowego ruchu (PNF) obejmowata
14 mezczyzn i 6 kobiet, grupa PNF z terapig lustrzang — 13 mezczyzn i 7 kobiet, a gru-
pa PNF z terapig lustrzang i suplementacjg witaming D3 — 12 mezczyzn i 8 kobiet.



B. Barzak i in. W Efekty rehabilitacji pacjentéw po udarze niedokrwiennym mdzgu

—

Oceniono zmiany wynikéw skali Barthel, kwestionariusza DASH i sity chwytu obu
rak. W kazdej grupie poréwnano wielko$¢ zmian miedzy kobietami i mezczyznami.
Zastosowano test u Manna—Whitneya lub test t-Studenta dla préb niezaleznych
(o0 = 0,05). Wielkos¢ efektu oceniano za pomocg d Cohena lub wskaznika r.
Wyniki

W porédwnaniu wielkosci zmian parametrow miedzy kobietami i mezczyznami
w grupie PNF uzyskano nastepujgce wyniki: Barthel (p = 0,24; r = 0,26), DASH (p = 0,50;
d Cohena =0,34), dynamometria prawej koriczyny gérnej (p = 0,98; d Cohena = 0,01)
oraz lewej konczyny gornej (p = 0,65; r = 0,10). W grupie PNF z terapig lustrza-
ng: Barthel (p = 0,34; r = 0,21), DASH (p = 0,06; r = 0,40), dynamometria prawej
konczyny gérnej (p = 0,39; d Cohena = 0,41) oraz lewej koiczyny gérnej (p = 0,14;
r = 0,32). W grupie PNF z terapig lustrzang i suplementacja witaming D3: Barthel
(p=0,91;r=0,02), DASH (p =0,97; r =0,01), dynamometria prawej koriczyny gérnej
(p=0,41; r =0,14) oraz lewej konczyny gérnej (p = 0,97; r = 0,57).

Whioski

Efekty czterotygodniowej rehabilitacji w zakresie samodzielnosci funkcjonalne;j,
sprawnosci koriczyny gornej i sity chwytu nie réznity sie istotnie miedzy kobietami
i mezczyznami w zadnym z zastosowanych wariantow interwencji.

Pi$miennictwo
1. F.A.Coupar. Pollock, C. Rowe. Weir, Langhorne, Predictors of upper limb recovery after stroke:

a systematic review and meta-analysis, Clin Rehabil, 2012, 26(4): 291-313; DOI: 10.1177/
0269215511420305.
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Kierunkowe wiasciwosci mechaniczne
opony twardej rdzenia kregowego
w odcinku szyjnym kregostupa
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Stowa kluczowe: odcinek szyjny, opona twarda rdzenia kregowego, wtasciwosci mechaniczne

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Opona twarda rdzenia kregowego stanowi kolagenowa tkanke taczng uczest-
niczgcg w ochronie rdzenia oraz przenoszeniu obcigzen w kanale kregowym. Ze
wzgledu na organizacje wtdkien kolagenowych jej odpowiedZ mechaniczna zalezy
od kierunku obcigzenia [1, 2]. Celem pracy byta ocena kierunkowych wtasciwosci
mechanicznych Swinskiej opony twardej rdzenia kregowego w odcinku szyjnym
kregostupa.

Materiaty i metody

Badania przeprowadzono na materiale pozyskanym posmiertnie od 3 $win do-
mowych. Przygotowano 42 kwadratowe prébki (7 x 7 mm) z pozioméw C1-C7, ze
strony brzusznej i grzbietowej rdzenia. Grubos¢ probek mierzono $rubg mikrome-
tryczng. Testy dwuosiowego rozciggania do zerwania wykonano w roztworze soli
fizjologicznej z uzyciem BioTestera 5000, po 3 cyklach prekondycjonowania, przy
predkosci ok. 2 mm/min. Wyznaczono wartosci wspotczynnika sztywnosci (k), pozor-
nego modutu Younga (E), wytrzymatosci na rozcigganie (cUTS) oraz maksymalnego
odksztatcenia (emax).



N. Baszynska i in. B Kierunkowe wtasciwosci mechaniczne opony twardej rdzenia kregowego

—

Rys. 1. Przygotowanie probek opony twardej rdzenia kregowego
do testéw dwuosiowego rozciggania

Wyniki

Badana opona twarda wykazywata nieliniowa i kierunkowo zalezng odpowiedz
mechaniczng. W kierunku obwodowym uzyskano wieksze wartosci sztywnosci, po-
zornego modutu Younga i wytrzymatosci na rozcigganie niz w kierunku osiowym;
réznice wynosity odpowiednio ok. 60%, 88% i 41%. Srednie wartosci E wynosity ok.
44 MPa dla kierunku obwodowego i 23 MPa dla osiowego, natomiast cUTS odpo-
wiednio ok. 7,3 MPa i 5,2 MPa. Dodatkowo prébki pobrane ze strony grzbietowej
byty ok. 19% grubsze niz te pobrane ze strony brzusznej.

Whioski
Opona twarda rdzenia kregowego w odcinku szyjnym wykazuje wtasciwosci
anizotropowe. Wieksze wartosci parametrow w kierunku obwodowym wskazujg na
kierunkowe wzmocnienie struktury zwigzane z organizacja wtékien kolagenowych.
Uzyskane dane mogg wspieraé modelowanie konstytutywne oraz projektowanie
substytutéw opony twardej.

Pi$miennictwo
1. S. Szotek, J. Dawidowicz, M. Geniusz, M. Kozak, R. tukomski, A. Czogalla, The biomechanical
characteristics of spinal dura mater in the context of its basic morphology, Acta Bioeng Bio-
mech, 2021, 23(4), 149-159; DOI: 10.37190/ABB-01972-2021-02.
2. M. Evin, P. Sudres, P. Weber, Y. Godio-Raboutet, P-J. Arnoux, E. Wagnac, Y. Petit, Y. Tillier,
Experimental bi-axial tensile tests of spinal meningeal tissues and constitutive models com-
parison, Acta Biomater, 2022, 140, 446-456; DOI: 10.1016/j.actbio.2021.11.028.
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Analiza numeryczna i optymalizacja
personalizowanej protezy zewnetrznej
dla psa po resekcji konczyny przedniej
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Stowa kluczowe: badania wytrzymatosciowe, biomechanika, metoda elementéw skoriczonych,
protezy weterynaryjne

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Obecnie obserwuje sie rosngce zainteresowanie projektowaniem protez kon-
czyn dla pséw oraz ich wykorzystaniem w praktyce klinicznej. W przypadkach, gdy
amputacja jest jedynym mozliwym rozwigzaniem, protezy moga stanowic alternaty-
we dla eutanazji [1].

Celem pracy byto zaprojektowanie i wykonanie spersonalizowanej protezy ze-
wnetrznej dla psa po amputacji koriczyny piersiowej oraz ocena jej wytrzymatosci
z wykorzystaniem metody elementdéw skoriczonych (MES).

Materiaty i metody

Obiektem badan byt siedmioletni pies rasy mieszanej o imieniu ,,Krokus”, po am-
putacji konczyny piersiowej na poziomie przedramienia. Ze wzgledu na stan zdro-
wia zwierzecia nie byto mozliwe wykonanie badan obrazowych umozliwiajgcych
precyzyjne dopasowanie protezy, dlatego zastosowano wymiarowanie manualne.
Na podstawie uzyskanych wymiaréw opracowano modele geometryczne protez
w programie SolidWorks, a nastepnie wykonano je metoda druku 3D w technologii
FDM. Przed wytworzeniem przeprowadzono analize numeryczng z wykorzystaniem
metody elementéw skoriczonych w srodowisku Ansys Workbench, oceniajac rozktad
naprezen i zachowanie konstrukcji pod obcigzeniem. Wtasciwosci materiatowe wy-
korzystane w analizie wyznaczono na podstawie statycznej préjednoosiowego roz-
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ciggania wykonanej na maszynie wytrzymatosciowej Zwick Roell. Ze wzgledéw be-
hawioralnych konieczne byto przeprowadzenie procesu optymalizacji konstrukcji
w wyniku, ktérego opracowano i wykonano trzy warianty protezy.

Wyniki i wnioski
W wyniku analiz numerycznych potwierdzono wytrzymatosé mechaniczna kaz-
dego wariantu protezy. Przeprowadzone badania pokazujg, ze pofaczenie projekto-
wania inzynierskiego, szybkiego prototypowania oraz symulacji numerycznych sta-

nowi skuteczne narzedzie w rozwoju nowoczesnych rozwigzan z zakresu protetyki
weterynaryjne;j.

PiSmiennictwo
1. PG. Arauz, P. Chiriboga, M.G. Garcia, I. Kao, E.A. Diaz, New technologies applied to cani-

ne limb prostheses: a review, Vet World, 2021, 14(10): 2793-2802; DOI: 10.14202/ve-
tworld.2021.2793-2802.
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W poszukiwaniu markeréw angiogenezy:
ekspresja nestyny w naczyniakomiesakach sledziony
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Stowa kluczowe: naczyniak, naczyniakomiesak, nestyna, nowotwor, pies

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Naczyniakomiesak (hemangiosarcoma) sledziony u pséw jest ztosliwym nowo-
tworem pochodzenia naczyniowego, charakteryzujgcym sie wysokim potencjatem
przerzutowym. Istotnym elementem mikrosrodowiska tego nowotworu sg komorki
Srédbtonka tworzace $ciane naczyn. Badania w zakresie medycyny cztowieka wska-
ZUj3, ze nestyna — biatko z grupy filamentéw posrednich — stanowi marker aktywo-
wanego srodbtonka oraz naczyn powstajgcych w procesie angiogenezy nowotworo-
wej. Sugeruje sie jej zwigzek z wysokim stopniem ztosliwosci, neoangiogenezg oraz
przerzutowaniem. Dane dotyczgce jej ekspresji i znaczenia u pséw sg wcigz ograni-
czone. Celem badania byta ocena obecnosci i rozmieszczenia ekspresji nestyny w ko-
moérkach srédbtonka naczyn z naczyniakomiesaka sledziony u pséw oraz poréwnanie
uzyskanego obrazu z naczyniakami (haemangioma) i tkankg prawidtowa.
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Materiaty i metody

Materiat badawczy stanowito 40 prébek tkanki sledziony pséw: 20 naczyniako-
miesakdw (hemangiosarcoma), 10 naczyniakéw (haemangioma), 10 prawidtowych
$ledzion (grupa kontrolna).

Po wstepnej weryfikacji histopatologicznej w barwieniu hematoksyling i eozyng
(H&E), wykonano badanie immunohistochemiczne (IHC). Reakcje z uzyciem prze-
ciwciata przeciw nestynie oceniano jakosciowo, analizujgc obecnos¢ lub brak jej eks-
presji w komodrkach srodbtonka naczyn.

Wyniki
W grupie naczyniakomiesakdéw zaobserwowano wyraznie wieksze zageszczenie
naczyn krwionosnych wykazujgcych dodatnig reakcje immunohistochemiczng w po-
réwnaniu do naczyniakow oraz tkanki prawidtowej, w ktdrych ekspresja wystepowa-

fa w mniejszej liczbie naczyn. Uzyskane wyniki wskazujg na czestsze wystepowanie
ekspresji nestyny w srédbtonku naczyn naczyniakomiesaka $ledziony u pséw.

Whioski

Nestyna wykazuje wyrazng ekspresje w srédbtonku naczyn naczyniakomiesaka
Sledziony u pséw, co moze odzwierciedlaé procesy neoangiogenezy w tym typie no-
wotworu.Obserwowane réznice stanowig punkt wyjscia do dalszych analiz, obejmu-
jacych planowang ocene gestosci mikronaczyn (MVD, ang. microvessel density) oraz
poréwnanie z ekspresjg innych markeréw naczyniowych CD31, CD34, vWF.
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W ocenie unaczynienia guzéw serca u psow —
badania wstepne
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PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Guzy serca u psow wystepujg stosunkowo rzadko i moga stanowié¢ wyzwanie
diagnostyczne, szczegdlnie w przypadku zmian zlokalizowanych u podstawy serca.
Ocena ich unaczynienia moze dostarczy¢ dodatkowych informacji dotyczacych we-
wnetrznej architektury. B-Flow jest technika ultrasonograficzng umozliwiajgcg wizu-
alizacje przeptywu krwi poprzez detekcje ruchomych elementéw krwi, potencjalnie
pozwalajaca na uwidocznienie wolnego i niskooporowego przeptywu, ktéry moze
by¢ mniej wyrazny w konwencjonalnym obrazowaniu Color Doppler.

Celem pracy byta wstepna ocena przydatnosci techniki B-Flow w obrazowaniu
unaczynienia guzéw serca u pséw oraz porownanie uzyskanego obrazu przeptywu
z obrazowaniem Color Doppler.

Materiaty i metody

Badaniu poddano trzy psy, u ktérych w badaniu echokardiograficznym stwier-
dzono zmiany rozrostowe w okolicy podstawy serca. Po standardowym badaniu
przezklatkowym, wykonano szczegétowa ocene z wykorzystaniem gtowicy liniowe;j.
Analizowano morfologie i echogenicznos$é zmian w obrazie B-mode oraz ich unaczy-
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nienie przy uzyciu Color Doppler i B-Flow, ze szczegdInym uwzglednieniem obecno-
$ci, rozmieszczenia i charakteru sygnatow przeptywu.
Wyniki

B-Flow umozliwiat uwidocznienie dodatkowych sygnatéw przeptywu wewnatrz
zmian w poréwnaniu z Color Doppler, szczegdlnie w obszarach o mniej wyraznym
przeptywie. Uzyskany obraz sugerowat obecnos¢ bardziej ztozonej sieci naczyniowej,
potencjalnie obejmujacej naczynia o wolnym przeptywie i niskim oporze. Szczegél-
nie interesujgcy wzorzec obserwowano w zmianach odpowiadajgcych obrazem che-
modectoma, W opcji B-flow widoczny byt obwodowy wzorzec unaczynienia (peri-
pheral vascular pattern), w ktérym sygnaty naczyniowe oplataty i otaczaty zmiany
(wzorzec koszyczkowaty).

Whioski

B-Flow moze stanowic¢ wartosciowe uzupetnienie echokardiografii i obrazowa-
nia dopplerowskiego w ocenie unaczynienia guzéw serca u pséw. Ograniczeniami
badania sg niewielka liczba przypadkdéw, ograniczona penetracja gtowicy liniowej,
brak systematycznej korelacji histopatologicznej oraz podatnos$¢ B-Flow na artefakty
ruchowe. Dalsze badania sg konieczne do oceny jego rzeczywistej wartosci diagno-
styczne;j.
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WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Celem pracy byto przeprowadzenie nadekspresji miesniowej fruktozo-1,6-
bisfosfatazy (Fbp2) w mysich neuronach i zbadanie wptywu na kinaze aktywowang
kalmoduling (CaMKlla), kluczowg w procesach pamieci [1]. Sprawdzony zostat takze
wptyw zahamowania Fbp2 przez inhibitor syntetyczny na strukture tego biatka.

Materiaty i metody

Pierwotne hodowle neuronéw byty transdukowane wektorem lentiwiruso-
wym. Neurony byty obserwowane przyzyciowo, badz utrwalane celem wykonania
analiz immunocytochemicznych, badz przygotowywany byt w nich homogenat na
analize western blot. W komérek bakteryjnych w ramach ekspresji heterologicznej
pozyskiwane i oczyszczane byto ludzkie FBP2 typu dzikiego. Biatko byto inkubowa-
ne z inhibitorem syntetycznym i witryfikowane na potrzeCryoEM. Filmy wykonane
byty mikroskopem Krios, ich analiza przeprowadzona programem CryoSparc, a bu-
dowa modelu biatka przeprowadzona zostata z uzyciem programoéw ModelAngelo,
Coot i Phenix.



B. Budziak i in. W Ekspresja wytacznie dimerycznej muteiny miesniowe;j

—

Wyniki

Transdukcja zapewniata wzrost wewnatrzkomorkowego stezenia typu dzikiego
i wyfacznie dimerycznego wariantu FBP2. Neurony przeprowadzajgce nadekspresje
wariantu dimerycznego cechowaty sie wyzszym poziomem aktywacji CaMKlla, a jej
poziom nie spadat pod wptywem zastosowania inhibitora syntetycznego FBP2. Inhi-
bitor syntetyczny wywotat zmiane konformacji FBP2 identyczng do tej, ktéra opisana
zostata w przypadku AMP [2], a na ktérg odporna jest forma wytgcznie dimeryczna
FBP2. Wytaczne dimery FBP2 dodatkowo w wiekszym stopniu lokalizowaty sie w cy-
toplazmie i kolokalizowaty z mitochondriami w poréwnaniu z typem dzikim.

Whioski

Forma dimeryczna FBP2 jest kluczowa w interakcji z CaMKlla, ktéra stymuluje
aktywacje tej kluczowej w procesach pamieci kinazy.

Pi$miennictwo

1. P. Duda, T. Wéjtowicz, J. Janczara, D. Krowarsch, A. Czyrek, A. Gizak, D. Rakus, Fructose
1,6-Bisphosphatase 2 Plays a Crucial Role in the Induction and Maintenance of Long-Term
Potentiation, Cells, 2020, 9(6), 1375; DOI: 10.3390/cells9061375.

2. ). Barciszewski, J. Wisniewski, R. Kotodziejczyk, M. Jaskdlski, D. Rakus, A. Dzugaj, T-to-R swi-
tch of muscle fructose-1,6-bisphosphatase involves fundamental changes of secondary and
quaternary structure, Acta Crystallogr D Struct Biol, 2016, 72(Pt 4), 536—-550; DOI: 10.1107/
$2059798316001765.
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Gdy epigenetyka zawodzi:
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WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Prawidtowy przebieg cigzy wymaga precyzyjnego dostosowania odpowiedzi im-
munologicznej matki, umozliwiajgcego jednoczesnie rozwdj ptodu i utrzymanie jego
immunologicznej tolerancji. Jednym z kluczowych elementéw tego procesu sg limfo-
cyty T regulatorowe (Treg), ktorych funkcjonalnosc i stabilno$é fenotypowa pozosta-
ja w Scistym zwigzku z ekspresjg genu Foxp3. Cho¢ informacja genetyczna pozostaje
niezmienna, jej wykorzystanie moze podlegaé¢ dynamicznym zmianom zaleznym od
mechanizmow epigenetycznych.

Celem pracy byto przedstawienie znaczenia epigenetycznej regulacji FOXP3 oraz
funkcjonowania limfocytéw Treg w ksztattowaniu tolerancji immunologicznej pod-
czas cigzy i okreslenie potencjalnych konsekwencji zaburzenia tych mechanizmow dla
przebiegu cigzy. Szczegdlng uwage poswiecono metylacji DNA, modyfikacjom histo-
now oraz regulacji potranskrypcyjnej, ktére wspdlnie wptywajg na poziom i stabil-
nos¢ ekspresji FOXP3. Zaburzenia epigenetycznej kontroli tego genu moze prowadzic¢
do utraty stabilnosci Treg i zaburzenia réwnowagi immunologicznej, stanowigc po-
tencjalny element patogenezy nieprawidtowe]j implantacji, nawracajgcych utrat cigz
oraz stanu przedrzucawkowego.

Kluczowe ustalenia

Szczegdlne znaczenie przypisuje sie regionowi CNS2 genu Foxp3, ktérego wtasci-
wy stan epigenetyczny jest zwigzany z utrzymaniem stabilnej ekspresji FOXP3 i funk-
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cji Treg. Obecnos¢ tego konserwowanego elementu regulatorowego u ssakéw tozy-
skowych moze wskazywac na jego znaczenie w ewolucyjnym ksztattowaniu mecha-
nizmow immunologicznych wspierajgcych cigze tozyskowa.

Whioski

Analiza dostepnych danych wskazuje, ze epigenetyka nie stanowi jedynie dodat-
kowego poziomu regulacji ekspresji gendw, lecz moze by¢ istotnym mechanizmem
warunkujagcym immunologiczng rdwnowage niezbedng do prawidtowe]j implantacji
i utrzymania cigzy. Zaburzenia tej regulacji mogg zatem stanowi¢ potencjalny me-
chanizm tgczacy nieprawidtowosci molekularne z klinicznymi konsekwencjami nie-
powodzen reprodukcyjnych.

Pi$miennictwo

1. S.Z.Josefowicz, A. Rudensky, Control of regulatory T cell lineage commitment and maintenan-
ce, Immunity, 2009, 30(5), 616—625; DOI: 10.1016/j.immuni.2009.04.009.

2. S.Hori, Lineage stability and phenotypic plasticity of Foxp3+ regulatory T cells, Immunol Rey,
2014, 259(1), 159-172; DOI: 10.1111/imr.12175.

3.  X.Ma, X. Chen, X. Mu, M. Cao, Y. Zhang, Epigenetics of maternal-fetal interface immune mi-
croenvironment and placental related pregnancy complications, Front Immunol, 2025, 16,
1549839; DOI: 10.3389/fimmu.2025.1549839.
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BARBARA CIESLIK

Collegium Witelona Uczelnia Paristwowa w Legnicy,
Wydziat Nauk o Zdrowiu i Kulturze Fizycznej, Zaktad Fizjoterapii
basia_cies_86@wp.pl
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WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Amerykanskie Towarzystwo Kardiologiczne ( ang. American Heart Association,
AHA), w swoich opiniach wspiera stosowanie telemedycyny i podejs¢ cyfrowych
w ramach $ciezek opieki kardiologicznej, w tym zdalnych i hybrydowych mode-
li rehabilitacji [1]. Hybrydowa telerehabilitacja kardiologiczna (ang. hybrid cardiac
telerehabilitation, HCT), ktéra faczy nadzorowany trening na miejscu w osrodku ze
zdalnie monitorowanymi sesjami domowymi, okazata sie obiecujagcym modelem re-
alizacji programow ¢wiczen fizycznych w réznych populacjach pacjentéw z choroba-
mi uktadu sercowo-naczyniowego [2]. Celem pracy jest przedstawienie aktualnych
doniesien naukowych dotyczgcych bezpieczenstwa i skutecznosci hybrydowej reha-
bilitacji kardiologicznej. Przeszukano bazy PubMed i Google Scholar w celu identyfi-
kacji oryginalnych artykutéw naukowych dotyczacych bezpieczeristwa i skutecznosci
hybrydowej rehabilitacji kardiologicznej. Po wykluczeniu duplikatéw, systematycz-
nych przeglagdéw pismiennictwa i metaanaliz analizg objeto 26 artykutéw opubliko-
wanych w latach 2015-2026.

Kluczowe ustalenia

Analizowane artykuty dotyczyty min. chorowiericowej, wad wrodzonych serca,
niewydolnosci czy zawatu serca. Badaniami zostaty objete osow wieku 13 lat i star-
sze, a liczebnosé grup wahata sie od 21 do 773 pacjentéw. Do analiz kwalifikowa-
no jednoczesnie mezczyzn i kobiety, ale w 3 badaniach rekrutowano tylko kobiety
a w 2 tylko mezczyzn. Wiekszosci opisywanych badan poréownywata rehabilitacja
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hybrydowg i stacjonarng. Oceniano takie parametry jak poziom wydolnosci fizycz-
nej, jakos¢ zycia, ryzyko zdarzen niepozgdanych przed i po zakoriczeniu rehabilitacji
kardiologiczne;.

Whioski
Analiza pi$miennictwa potwierdza, ze hybrydowa rehabilitacja kardiologiczna
jest skuteczna i bezpieczna. Daje ona podobne wyniki co stacjonarna rehabilitacja
kardiologiczna w zakresie poprawy wydolnosci fizycznej, jakosci zycia oraz przestrze-
gania zalecen lekarskich.

Pi$miennictwo

1. K. Sadowski i in., Efficacy and safety of hybrid cardiac telerehabilitation in patients with hy-
pertrophic cardiomyopathy without left ventricular outflow tract obstruction and preserved
ejection fraction: a randomized clinical trial, Kardiol Pol, 2026, 84(1): 66—74; DOI: 10.33963/v.
phj.110581.

2. V. Micheluzzi i in., Optimizing cardiac telerehabilitation programs: psychological, social,
and implementation factors, Curr Probl Cardiol, 2026, 51(5): 103290; DOI: 10.1016/j.cpcar-
diol.2026.103290.
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Wptyw podatnosci wktadek drukowanych 3D
na aktywnos$¢ miesniowa konczyn dolnych -
badanie pilotazowe sEMG
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Stowa kluczowe: druk 3D, elektromiografia powierzchniowa, podatnos¢, wktadki
personalizowane

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Wktadki obuwnicze stosuje sie w celu modyfikacji warunkéw podparcia stopy,
poprawy komfortu oraz stabilnosci podczas codziennych aktywnosci i wysitku fizycz-
nego. Ich dobdr czesto opiera sie jednak na doswiadczeniu i subiektywnej ocenie
uzytkownika, a ilosciowa walidacja biomechaniczna pozostaje ograniczona. Celem
badania byto zaprojektowanie wktadek drukowanych 3D o strefowo zréznicowanej
podatnosci oraz ocena ich wptywu na aktywnosé miesniowa konczyn dolnych.

Materiaty i metody

Geometrie wktadki opracowano na podstawie plantogramow, statycznych map
naciskdw podeszwowych oraz ustawienia tytostopia. Prébki w PrintMe Flex 20D
(TPEE), o strukturze typu gyroid i wypetnieniu 20-100%, poddano jednoosiowemu
$ciskaniu, wyznaczajgc zaleznos$¢ pozornego modutu $ciskania od stopnia wypet-
nienia. Wykonano dwa warianty wktadek: dostosowany i sztywniejszy, o docelowo
1,5-krotnie wiekszym module w wybranych strefach. U jednego zdrowego uczestni-
ka poréwnano cztery warunki: bez wktadki, z wktadka fabryczng oraz oba warian-
ty drukowane. Rejestrowano sEMG miesnia piszczelowego przedniego (TA) i glowy
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Ryc. 1. Etapy badania: (A) prog sciskania probek o réznym stopniu wypetnienia,
(B) wktadka drukowana 3D o zréznicowanym wypetnieniu strefowym, (C) pomiar sEMG.

bocznej miesnia brzuchatego tydki (GAS) podczas chodu, przysiadéw i stania na jed-
nej nodze; sygnat normalizowano do wartosci MVC.

Wyniki
Pozorny modut $ciskania wzrést od 0,30 MPa przy 20% do 16,39 MPa przy 100%
wypetnienia. Odpowiedz sEMG byta zalezna zaréwno od badanego miesnia, jak i od
rodzaju zadania. Dla TA najwieksze réznice pomiedzy wariantami drukowanymi ob-

serwowano podczas przysiaddw i stania na jednej nodze, przy nizszej Sredniej ak-
tywnosci w wariancie dostosowanym. Dla GAS nie stwierdzono jednolitego trendu.

Whioski
Zastosowana metoda pozwolita na mechanicznie uzasadnione ksztattowanie
strefowe]j podatnosci wktadek. Nie wykazano prostej zaleznosci pomiedzy zwieksze-
niem lub zmniejszeniem podatnosci wktadki a aktywnoscig miesniowa. Uzyskane
wyniki maja charakter pilotazowy i wymagajg weryfikacji w wiekszej grupie uczest-
nikéw.

Pi$miennictwo

1. Y. Cherni, G. Desmyttere, M. Hajizadeh, J. Bleau, C. Mercier, M. Begon, Effect of 3D printed
foot orthoses stiffness on muscle activity and plantar pressures in individuals with flexible
flatfeet: A statistical non-parametric mapping study, Clin Biomech, 2022, 92: 105553; DOI:
10.1016/j.clinbiomech.2021.105553.

2. Y.Sterman, D. Solav, N. Rosen, E. Saffuri, L. Shmilov Zaritsky, Custom orthotic insoles with gra-
dual variable stiffness using 3D printed spacer technique, Virtual Phys Prototyp, 2024, 19(1):
e2336151; DOI: 10.1080/17452759.2024.2336151.
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Bioinformatyczna analiza sciezek molekularnych
przemiany fibroblastow w miofibroblasty
w zwtdknieniu serca
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Stowa kluczowe: ECM, GO, KEGG, PPI, choroby sercowo-naczyniowe, miofibroblasty
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WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Przejscie fibroblastéw w miofibroblasty (z ang. fibroblast-to-myofibroblast tran-
sition, FMT) to proces prowadzacy do powstania komérek o zwiekszonej aktywno-
Sci w zakresie syntezy i odktadania sktadnikéw ECM, uczestniczacych jednoczesnie
w przebudowie tkanki serca [1]. Odgrywa ono kluczowg role w zmianach zwtdk-
nieniowych serca ktére objawiajg sie nadmiernym odkfadaniem i przebudowg ma-
cierzy pozakomoérkowej (extracellular matrix, ECM), prowadzacym do zwiekszenia
sztywnosci miesnia sercowego, uposledzenia jego funkcji skurczowej oraz zaburzen
przewodnosci serca. W efekcie zwtdknienie moze sprzyjaé progresji niewydolnosci
serca i zwiekszac ryzyko zgonu [2]. Celem badania byta charakterystyka szlakdw oraz
proceséw molekularnych powigzanych w FMT.

Materiaty i metody

Do identyfikacji mechanizméw molekularnych uczestniczagcych w FMT wyko-
rzystano narzedzia bioinformatyczne. Geny zwigzane w FMT wyselekcjonowano na
podstawie danych dostepnych w literaturze naukowej, a nastepnie poddano je ana-
lizie sieciowej obejmujgcej interakcje biatko—biatko (PPI) oraz analizie wzbogacenia
funkcjonalnego z wykorzystaniem Gene Ontology oraz KEGG.

Wyniki i wnioski

Przeprowadzone analizy wskazaty na istotne znaczenie sygnalizacji TGF-B, proce-
séw zwigzanych z przebudowga macierzy pozakomaérkowej, odpowiedzi zapalnej oraz
mechanotransdukcji w FMT. Analiza zalezno$ci pomiedzy genami ujawnita rozbudo-
wang sie¢ powigzan funkcjonalnych, co wskazuje na wielopoziomowa regulacje tego
procesu. Uzyskane wyniki potwierdzajg ztozony charakter molekularnych mechani-
zmoéw lezacych u podstaw zwtdknienia serca oraz pozwalajg wskazaé szlaki i poten-
cjalne huby molekularne, ktérych znaczenie moze zosta¢ zweryfikowane w dalszych
badaniach eksperymentalnych.

Pismiennictwo
1. M.Czubryt, Cardiac Fibroblast to Myofibroblast Phenotype Conversion—An Unexploited The-
rapeutic Target, J Cardiovasc Dev Dis, 2019, 6(3): 28; DOI: 10.3390/jcdd6030028.
2. S.K. Hinderer. Schenke-Layland, Cardiac fibrosis—a short review of causes and therapeutic
strategies, Adv Drug Deliv Rev, 2019, 146: 77-82; DOI: 10.1016/j.addr.2019.05.011.
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Wirtualna rzeczywistosc¢ czy aktywnos¢ fizyczna?
Poréwnanie skutecznosci interwenc;ji
wspierajgcych dobrostan psychofizyczny matek dzieci
z diagnozg biataczki limfoblastycznej
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dzieci z chorobg nowotworowa, wirtualna rzeczywistos¢

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Diagnoza choronowotworowej u dziecka stanowi znaczne obcigzenie psychicz-
ne i fizyczne dla rodzicow. Poszukiwanie dostepnych interwencji wspierajgcych do-
brostan opiekunéw moze miec istotne znaczenie dla poprawy ich funkcjonowania
w trakcie leczenia dziecka.

Materiaty i metody

Badaniem objeto 38 matek dzieci z rozpoznaniem biataczki limfoblastycznej lo-
sowo przydzielonych do trzech grup: interwencji z wykorzystaniem wirtualnej rzeczy-
wistosci (VR; n = 15), aktywnosci fizycznej (AF; n = 10) oraz grupy kontrolnej (n = 13).
Ocene przeprowadzono w trzech punktach pomiarowych. Analizowano jako$¢ zycia
(EQ-5D-5L), lek jako stan (STAI-X1), nasilenie objawdéw depresyjnych (BDI), jakos¢
snu (PSQI) oraz aktywnosc fizyczng (IPAQ).

Wyniki
Nie stwierdzono rdznic miedzy grupami w indeksie EQ-5D-5L w zadnym po-
miarze (P1: p = 0,245; P2: p = 0,295; P3: p = 0,130), podobnie w zakresie STAI-X1
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(P1: p = 0,715; P2: p = 0,867; P3: p = 0,552) i BDI (P1: p = 0,577; P2: p = 0,261,
P3: p = 0,478). W BDI stwierdzono zmiane w czasie w grupie VR (x*(2) = 6,32;
p = 0,042), a w STAI-X1 w grupie kontrolnej (x*(2) = 7,00; p = 0,030), jednak zadne
porédwnanie post hoc nie pozostato istotne po korekcie Holma. W PSQl wykazano
efekt czasu dla ogdlnej jakosci snu (p = 0,023) oraz efekty interakcji czasxgrupa dla
efektywnosci snu (p = 0,043) i stosowania lekdw nasennych (p = 0,005). W IPAQ
stwierdzono réznice miedzy grupami w czasie siedzenia (p = 0,003); grupa AF spe-
dzata mniej czasu siedzgc niz VR (pHolm = 0,006) i grupa kontrolna (pHolm = 0,007).

Whioski

Uzyskane wyniki nie wskazuja na jednoznaczng przewage VR lub aktywnosci fi-
zycznej w odniesieniu do globalnych wskaznikdw dobrostanu psychofizycznego. Za-
obserwowane réznice w wybranych aspektach snu i zachowan sedentarnych wska-
zujg jednak na zasadno$¢ dalszych badan nad wykorzystaniem obu form wsparcia
w tej szczegdlnie obcigzonej grupie opiekundw.
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PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

llosciowa analiza spoczynkowego EEG moze dostarcza¢ dostepnych klinicznie
wskaznikdw nasilenia zaburzen poznawczych. Celem badania byta ocena mozliwosci
przewidywania wyniku Mini-Mental State Examination (MMSE) na podstawie fizjo-
logicznie interpretowalnych cech EEG.

Materiaty i metody

Retrospektywnie przeanalizowano zapisy 47 oséb: 16 z chorobg Alzheimera
(AD), 15 z tagodnymi zaburzeniami poznawczymi (MCI) i 16 z prawidtowymi funkcja-
mi poznawczymi. W bezartefaktowych odcinkéw 10-30 s EEG, rejestrowanych przy
oczach zamknietych z oSmiu odprowadzen (256 Hz), wyznaczono wzgledng moc pa-
sm, czestotliwos$é szczytu alfa, wskazniki spowolnienia, miary entropii i Hjortha oraz
facznos¢ funkcjonalng wPLI. MMSE analizowano jako zmienng ciggta. Zastosowano
eksploracyjne modele regresyjne oraz analize znaczenia cech. Badanie uzyskato po-
zytywna opinie Komisji Bioetycznej OIL w Opolu (OIL/KB/356/25).
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Wyniki

Srednie wyniki MMSE wynosity 17,9 + 4,6 w AD, 25,1 + 1,3 w MCl i 28,9 + 0,9
w grupie kontrolnej. Wraz z nasileniem zaburzed poznawczych obserwowano
wzrost aktywnosci theta, zmniejszenie mocy alfa i ztozonosci sygnatu oraz ostabie-
nie tylnej tgcznosci. Mediana czestotliwosci szczytu alfa wynosita odpowiednio 6,4,
7,318,1 Hz (H = 19,6; p < 0,001). Model oceniany w walidacji krzyzowej osiggnat
MAE = 3,11 punktu oraz R? = -0,02, co wskazuje na brak wiarygodnej predykcji indy-
widualnej. Analiza znaczenia cech wskazywata przede wszystkim czestotliwos¢ szczy-
tu alfa, aktywnosé theta i tgcznosé obszarow tylnych.

Whioski

Cechy spoczynkowego EEG odzwierciedlaty ciggte nasilenie zaburzen poznaw-
czych i pozostawaty neurofizjologicznie interpretowalne. Przy liczebnosci 47 osdb
nie uzyskano jednak modelu umozliwiajgcego wiarygodng predykcje wyniku MMSE;
konieczna jest walidacja w wiekszej, niezaleznej grupie.

Zrédto finansowania badan: Badanie nie otrzymato odrebnego finansowania.

Pi$miennictwo

1. C.Babiloniiin., Abnormalities of resting-state EEG rhythms in mild cognitive impairment and
Alzheimer’s disease, Clin Neurophysiol, 2016, 127, 2918-2932.

2.  G.K. Cooray iin., Neuroimage Clin, 2016, 12, 193-202.

3.  Y.Royiin., Deep learning-based electroencephalography analysis: a systematic review, J Neu-
ral Eng, 2019, 16, 051001; DOI: 10.1088/1741-2552/ab260c.

4. W. Derkowski, I. Zabicka, Biomarqueurs EEG du déclin cognitif dans la maladie d’Alzheimer et
le MCI : modélisation prédictive par réseaux neuronaux et deep learning, Rev Neurol (Paris),
2026, 182, 5173; DOI: 10.1016/j.neurol.2026.02.144.
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WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Tkanka ttuszczowa okotonaczyniowa (PVAT) stanowi aktywny biologicznie kom-
ponent mikrosrodowiska naczyniowego. Wtasciwosci PVAT mogg réznic sie w zalez-
nosci od lokalizacji anatomicznej, rodzaju fozyska naczyniowego. Celem badania byta
identyfikacja potencjalnych markeréw molekularnych réznicujgcych PVAT zlokalizo-
wang w obszarze tetnicy wieficowej i tetnicy szyjnej wspdlne;j.

Materiaty i metody

Materiat badawczy stanowita tkanka ttuszczowa w okolicy tetnicy wiencowej
oraz szyjnej wspolnej pozyskiwana od swini domowej (Sus scrofa domestica). Ana-
lize transkryptomiczng przeprowadzono przy wykorzystaniu mikromacierzy ekspre-
syjnych (Affymetrix).

Wyniki

W PVAT okotowienncowym wykazano zwiekszong ekspresje genow EGR2,
CYP27A1, PPAPDC1A, TBX20 oraz C7, natomiast w PVAT okotoszyjnej wyzszg eks-
presje ANGPTL1, MMP27 i MYOC. Zidentyfikowane geny reprezentujg réznorodne
procesy biologiczne, obejmujgce metabolizm lipidéw (PPAPDC1A, CYP27A1), regu-
lacje ekspresji gendw i rozwdj uktadu sercowo-naczyniowego (TBX20), odpowiedz
immunologiczng zalezng od uktadu dopetniacza (C7), procesy zwigzane z macierza

zewnatrzkomérkowa (ANGPTL1, MMP27, MYOC) oraz regulacje proceséw neuronal-
nych (EGR2).

Whioski

PVAT zlokalizowana w obrebie réznych tozysk naczyniowych wykazuje odmienny
profil molekularny. Zidentyfikowane geny stanowig potencjalne markery regionalnej
heterogennosci PVAT i mogg odzwierciedlac jej zréznicowane funkcje metaboliczne,
immunologiczne, naczyniowe i neuroregulacyjne.

Pismiennictwo
1. YY.Hua,M.Lei.T.Chen,J.Zhuang. C.Zuo. Ruan, Role of adipose tissue in cardiovascular health and
diseases, Chin Med J (Engl), 2026, 139(11): 1618-1632; DOI: 10.1097/CM9.0000000000004081.
2. M. C.M. Queiroz. Sena, Perivascular adipose tissue: a central player in the triad of diabe-
tes, obesity, and cardiovascular health, Cardiovasc Diabetol, 2024, 23(1): 455. DOI 10.1186/
$12933-024-02549-9.
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Foldamery peptydowe
jako inhibitory punktu kontrolnego
uktadu immunologicznego CTLA-4

MAGDA DREWNIAK-SWITALSKA!, tUKASZ BERLICKI?, PAULINA FORTUNAS,
JACEK PLEWKA*, BENITA WIATRAK®, MALGORZATA KRZYSTEK-KORPACKA®

!Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu,
Zaktad Biochemii Lekarskiej, Katedra Biochemii i Immunochemii
2Politechnika Wroctawska, Katedra Chemii Bioorganicznej

3Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu,
Uniwersyteckie Centrum Badart Omicznych
4Uniwersytet Jagielloriski, Wydziat Chemii

S Uniwersytet Medyczny im. Piastdw Slaskich we Wroctawiu, Katedra i Zaktad Farmakologii
magda.drewniak-switalska@umw.edu.pl

Stowa kluczowe: CTLA-4, punkty kontrolne uktadu immunologicznego, foldamery peptydowe,
LYTAC, ukierunkowana degradacja biatek, immunoterapia przeciwnowotworowa

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Inhibitory punktow kontrolnych uktadu odpornosciowego (immune checkpoint
inhibitors, ICl) stanowig jedng z najwazniejszych strategii immunoterapii nowotwo-
row. Podstawe terapii stanowig przeciwciata monoklonalne ukierunkowane na szlaki
PD-1/PD-L1 oraz CTLA-4. Pomimo skutecznosci klinicznej, ich duzy rozmiar, ztozona
produkcja i koszty sktaniajg do poszukiwania mniejszych czgsteczek, ktére mogtymo-
dulowa¢ oddziatywania zwigzane z punktami kontrolnymi [1, 2].

Alternatywe stanowig peptydy oraz ich stabilizowane analogi - foldamery.
Dzieki niewielkim rozmiarom, mozliwosci modyfikacji sekwencji i kontrolowania
struktury moga one stanowié platforme do projektowania ligandéw oddziatujgcych
z powierzchniami biatkowymi [3]. W ramach projektu Miniatura 8 wykorzystano te
koncepcje do opracowania peptydowych foldamerdw ukierunkowanych na CTLA-4,
bedacego jednym z regulatoréow aktywacji limfocytéw T. Oddziatywanie CTLA-4
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z ligandami B7 prowadzi do hamowania odpowiedzi komérek T, dlatego jego selek-
tywne blokowanie moze zwieksza¢ aktywnos¢ przeciwnowotworowa uktadu immu-
nologicznego.

Materiaty i metody

Wykorzystujagc modelowanie molekularne, zaprojektowano serie foldame-
réw oddziatujacych z CTLA-4. Wprowadzenie niekanonicznych reszt aminokwa-
sowych, w tym trans-ACPC, miato na celu kontrolowanie konformacji peptydow
i zwiekszenie ich stabilnosci. Otrzymane zwigzki poddano badaniom strukturalnym,
analizie stabilnosci termicznej oraz weryfikacji ich oddziatywania z CTLA-4.

Wyniki i wnioski

Uzyskane wyniki pozwolity okresli¢ wptyw modyfikacji strukturalnych na wtasci-
wosci foldamerow i wskazaty kierunki ich dalszej optymalizacji. Dalsze zastosowanie
otrzymanych foldamerdw rozwazane jest w projektowaniu bifunkcyjnych czgsteczek
typu LYTAC, tgczacych ligand rozpoznajacy cel z mechanizmem umozliwiajagcym jego
ukierunkowana eliminacje. Tym samym opracowanie foldameréw ukierunkowanych
na CTLA-4 stanowi nie tylko prébe stworzenia nowych inhibitoréw punktu kontrolne-
go, ale réwniez etap szerszej koncepcji wykorzystania stabilizowanych peptydéw do
projektowania narzedzi immunoterapii.

Zrédto finansowania badan: Narodowe Centrum Nauki, konkurs MINIATURA 8, nr 2024/08/X/
ST5/00141.

PiSmiennictwo

1. 1. Mahmood, Clinical Pharmacology of Antibody-Drug Conjugates, Antibodies (Basel), 2021,
10(2), 20; DOI: 10.3390/antib10020020.

2. S.Kim, J. Kang, D. An, J. Seo, D.-B. Oh, Lysosome-Targeting Chimera Using Mannose-6-Phos-
phate Glycans Derived from Glyco-Engineered Yeast, Bioconjug Chem, 2025, 36(3), 424-436;
DOI: 10.1021/acs.bioconjchem.4c00512.

3. S.H. Gellman, Foldamers: A Manifesto, Acc Chem Res, 1998, 31(4), 173-180; DOI: 10.1021/
ar960298r.
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Prognostyczne znaczenie ekspresji haspiny
w niedrobnokomadrkowych rakach ptuc

NATALIA GLATZEL-PLUCINSKA, ALEKSANDRA PIOTROWSKA,
P10TR DzIEGIEL

Zaktad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu
natalia.glatzel-plucinska@umw.edu.pl

Stowa kluczowe: haspina, NSCLC

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Rak ptuc jest jednym z najczesciej wystepujacych nowotwordw ztosliwych. Wiek-
szo$¢ przypadkéw jest klasyfikowanych jako niedrobnokomdrkowe raki ptuc (non
-small cell lung cancer; NSCLC). Dwa gtéwne podtypy NSCLC to gruczolakoraki (adeno-
carcinoma; AC) oraz raki ptaskonabtonkowe (squamous cell carcinoma; SCC). Haspina
to kinaza serynowo-treoninowa, u ludzi kodowana przez gen GSG2. Bierze ona udziat
W pozycjonowaniu chromosomow, majgc ogromne znaczenie dla prawidtowego prze-
biegu mitozy. Wykazano, ze haspina odgrywa istotng role podczas kancerogenezy,
a jej podwyzszona ekspresja jest negatywnym czynnikiem prognostycznym w przy-
padku wielu nowotwordow [1]. W NSCLC zaobserwowano, ze podwyzszony poziom
haspiny jest skorelowany z wyzszym stopniem ztosliwosci histologicznej oraz obec-
noscig przerzutéw [2], jednak prognostyczne znaczenie ekspresji haspiny w nowo-
tworach ptuc nie zostato jak dotad ustalone.

Materiaty i metody

Materiat do badan stanowito 230 przypadkéw NSCLC, utrwalonych w postaci
bloczkéw parafinowych. Z tak przygotowanego materiatu wykonano mikromacierze
tkankowe (TMA), na ktérych nastepnie przeprowadzono reakcje immunohistoche-
miczne (IHC) z wykorzystaniem przeciwciat przeciwko haspinie oraz biatkom Ki67,
SNAIL, SLUG i Twistl. Analize ekspresji badanych biatek przeprowadzono metodg
cyfrowej analizy obrazu z wykorzystaniem oprogramowania QuPath, po uprzednim
zeskanowaniu preparatdw za pomocg skanera histologicznego.
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Wyniki
Analiza przezycia metodg Kaplana-Meiera wykazata, ze wysoka ekspresja haspi-
ny stanowita w przypadku gruczolakorakéw pozytywny czynnik prognostyczny.
Zaobserwowano réwniez istotne dodatnie korelacje pomiedzy ekspresjg haspiny
a ekspresja markera proliferacyjnego Ki67 oraz markeréw przejscia epitelialno-me-
zenchymalnego — biatek SNAIL, SLUG i Twist1.

Whioski
Wysoka ekspresja haspiny moze stanowi¢ korzystny czynnik prognostyczny u pa-
cjentow z gruczolakorakiem ptuca. Dodatnie korelacje z Ki67 oraz markerami EMT
moga wskazywac na zwigzek haspiny z proliferacjg komoérek nowotworowych i pro-
cesem przejscia epitelialno-mezenchymalnego.

Finansowanie: Badania finansowane ze srodkéw projektu SUBK.A352.22.004.

PiSmiennictwo
1. R.S. Quadri, M. Sertic. Muzi-Falconi, Roles and regulation of Haspin kinase and its impact on
carcinogenesis, Cell Signal, 2022, 93: 110303; DOI: 10.1016/j.cellsig.2022.110303.
2. F. Zhang i in.,, Knockdown of GSG2 inhibits the development and progression of non
-small cell lung cancer in vitro and in vivo, Cell Cycle, 2023, 22(2): 153-164; DOI:
10.1080/15384101.2022.21104411.
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Analiza wptywu geometrii komorek elementarnych
na rozktad naprezen w strukturach siatkowych
implantow miedzytrzonowych

OLIWIA GRZEDA, MALGORZATA ZAK, CELINA PEZOWICZ

Katedra Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej, Wydziat Mechaniczny,
Politechnika Wrocfawska
oliwia.grzeda@pwr.edu.pl

Stowa kluczowe: implant miedzytrzonowy, metoda elementéw skoriczonych (MES),
parametry mechaniczne, struktura siatkowa

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Wraz z upowszechnieniem technologii druku 3D rosnie zainteresowanie wy-
korzystaniem struktur siatkowych w implantologii. Celem badania byto okreslenie
wptywu geometrii komorki elementarnej na rozktad naprezen w jednowarstwowych
strukturach siatkowych przeznaczonych do zastosowania w implantach miedzy-
trzonowych typu cage.

Materiaty i metody

Opracowano modele jednowarstwowych struktur siatkowych o réznych para-
metrach geometrycznych komorek elementarnych. Analizie poddano trzy konfigu-
racje komédrek elementarnych réznigce sie liczbg ramion: tréjramienng, czterora-
mienng i szescioramienng. Przeprowadzono badanie parametryczne, uwzgledniajac
dwie wysokosci komérki (1,8 i 2,0 mm) oraz trzy grubosci ramion (0,2; 0,3 0,4 mm).
Modele poddano analizie numerycznej z zastosowaniem metody elementéw skoni-
czonych w warunkach jednoosiowego obcigzenia (ryc. 1). Przyjeto jednakowe wia-
$ciwosci materiatowe stopu tytanu. Wptyw parametréw geometrycznych oceniono
na podstawie analizy rozktadu przemieszczen i naprezen.
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Rys. 1. Geometria oraz rozktad naprezen w strukturach siatkowych:
A — parametry wymiarowe komorki elementarnej, B — schemat obcigzenia,
C — mapa rozktadu naprezen dla réznych wariantéw komorki.

Wyniki

Wykazano, ze zmiana parametréw geometrycznych komérki elementarnej wptywa
na poziom i lokalizacje koncentracji naprezen. Struktura z komoérkami 3-ramiennymi cha-
rakteryzowata sie wyzszymi wartosciami naprezen niz struktury z komoérkami 4- i 6-ra-
miennymi, dlatego wykluczono jg z dalszej analizy poréwnawczej. W przypadku komorek
4- i 6-ramiennych zwiekszenie wysokosci komorki z 1,8 do 2,0 mm oraz grubosci ramion
20,2 do 0,3 i 0,4 mm prowadzito do poprawy odpowiedzi mechanicznej. Najwieksze
réznice obserwowano miedzy grubosciami 0,2 i 0,3 mm, natomiast zwiekszenie grubosci
do 0,4mm powodowato niewielkg dalszg poprawe. Uwzgledniajgc wymagania technolo-
giczne oraz zatozenia projektowe zwigzane z zapewnieniem przestrzeni dla przerastania
tkanki kostnej, za najbardziej korzystng uznano grubos¢ ramion 0,3 mm.

Whioski
Geometria komorki elementarnej istotnie wptywa na rozktad stanu naprezen
jednowarstwowych struktur siatkowych. W analizowanym zakresie parametréw ko-
rzystniejszg odpowiedz mechaniczng uzyskano dla wiekszej wysokosci komorki i gru-
bos$¢ ramion réwng 0,3 mm. Uzyskane wyniki stanowia podstawe do dalszej optyma-
lizacji geometrii implantéw miedzytrzonowych.

Pismiennictwo
1. M. Zak, J.C. Marcula. Pezowicz, Optimising geometrical features of additively manufactured

lattice structures for improved mechanical performance of interbody cages. Materials & De-
sign, 2026, 267: 116353; DOI: 10.1016/j.matdes.2026.116353.
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Rola ekspresji wybranych biatek procesu autofagii
w relacji do onkogendw i supresorow
w inwazyjnym przewodowym raku
gruczotu piersiowego — badania wstepne
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4Zaktad Patomorfologii, Dolnoslgskie Centrum Onkologii, Pulmonologii i Hematologii, Wroctaw
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Stowa kluczowe: biatka autofagii, onkogen, rak gruczotu piersiowego, supresor

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep
Rak gruczotu piersiowego (BC) zajmuje pierwsze miejsce wsrod nowotwo-
réw ztosliwych u kobiet pod wzgledem zapadalnosci i Smiertelnosci. Autofagia jest
$cisle powigzana z patogenezg tej choroby. W regulacji tego zjawiska uczestniczy
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Ryc. 1. Zréznicowana ekspresja cytoplazmatyczna biatek LC3B, PTEN oraz RHEB w inwazyjnym
przewodowym raku gruczotu piersiowego (IDC). Dla biatka LC3B widoczne sg izoformy LC3B-I
i LC3B-II (strzatki); ekspresja PTEN zostata przedstawiona w podscielisku tgcznotkankowym,
natomiast RHEB w cytoplazmie komdrek nowotworowych.

Mastopatia

K T R e R i e bl .:f':":
Ryc. 2. Fotografie z transmisyjnego mikroskopu elektronowego przedstawiajgce rézne etapy
zaawansowania pecherzykéw autofagii (strzatki) w materiale klinicznym (mastopatia i rak IDC)
oraz w liniach komdrkowych (SK-BR-3 i MDA-MB-231). N — jadro komdrkowe.
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wiele szlakéw komodrkowych, jednak priorytetowg role odgrywa o$ PI3K/Akt/mTOR.
Celem badan jest ocena poziomu ekspresji biatek LC3B, PTEN i RHEB w materiale
klinicznym inwazyjnego przewodowego BC (IDC) oraz charakterystyka ultrastruktury
komodrek. Badania wykonano ponadto z wykorzystaniem linii MCF-7, SK-BR-3, MDA
-MB-231iBO2.

Materiaty i metody

Ekspresja biatek LC3B, PTEN oraz RHEB zostata oceniona za pomocg skali pot-
iloSciowej wg Remmele-Stegner. Oceniono procent komaérek zawierajgcych punkty,
tzw. dots LC3B, czyli poziom aktywacji autofagii za pomocg skali od a do E (gdzie
a i B oznaczajg obecnos¢ punktéw w > 50% przypadkow z tzw. clusters) oraz wg
skali: 210 dots, 11-20 dots, 220 dots (klasyfikacja 1, 2 i 3, odpowiednio). W projek-
cie wykonano badania metodami Western blot (WB) i RT-PCR, z uzyciem mikrosko-
pu elektronowego (ME), oraz reakcje double immunogold ze ztotem koloidalnym
o zréznicowanej srednicy 6 15 nm.

Wyniki

Reakcje immunohistochemiczne zostaty przeprowadzone w 243 przypadkach
raka IDC oraz w 52 przypadkach mastopatii. Umiarkowany poziom ekspresji LC3B
byt notowany w cytoplazmie w 90 przypadkach IDC, PTEN w 121, a RHEB w 118. Dla
biatka LC3B obserwowano 11-20 punktow izoformy LC3B-II, kolokalizujgcej z auto-
fagosomami, w 67 przypadkach. Technikg WB wykazano wyzszy poziom ekspresji
LC3B w guzach w poréwnaniu z mastopatiami. Przeprowadzono badania ekspresji
czynnikéw LC3B, PTEN oraz RHEB na poziomie mRNA metodg RT-PCR w analizowa-
nym materiale. W ultrastrukturze zaobserwowano mitochondria podlegajgce mito-
fagii, retikulofagie, preautofagosomy oraz autofagolizosomy. W komérkach linii SK
-BR-3 opisano bardzo liczne autofagosomy.

Whioski
Obecnos¢ LC3B, PTEN oraz RHEB na poziomie mRNA i biatka w raku IDC moze
wskazywad na ich role w patogenezie tej choroby.

Zrédto finansowania badar: Subwencja Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wro-
ctawiu: SUBZ.A380.24.006.
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Projekt benchmarku do oceny automatycznych
metod przetwarzania widm 'H NMR w metabolomice
NATALIA HERDA, PIOTR MtYNARZ

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
natalia.herda@pwr.edu.pl

Stowa kluczowe: dane benchmarkowe, metabolomika, przetwarzanie widm NMR,
spektroskopia '"H NMR

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Rozwdj narzedzi automatyzujgcych analize widm "TH NMR wymaga wiarygodnych
metod ich oceny poréwnawczej. Celem pracy byto zaprojektowanie eksperymental-
nego benchmarku 'H NMR do systematycznej oceny automatycznych metod prze-
twarzania widm w metabolomice oraz demonstracja jego zastosowania na przykta-
dzie korekcji fazy.

Materiaty i metody

Benchmark zaprojektowano jako czteropoziomowy zestaw prébek o zréznicowa-
nej ztozonosci. Poziomy |-l obejmowaty pojedyncze metabolity oraz wybrane mie-
szaniny dwu- i tréjsktadnikowe. Kompozycje tréjsktadnikowe wybrano z wykorzysta-
niem heurystycznej miary uwzgledniajgcej zakres naktadania sygnatéw i ztozonos¢
multipletow. Poziom IV obejmowat mieszaniny od pieciu do siedmiu metabolitow
o wzglednych proporcjach stezen okreslonych na podstawie profili stezed w Human
Metabolome Database [1]. Widma zarejestrowano na spektrometrze 600 MHz. Ben-
chmark zastosowano do poréwnania apk (automatic phase correction) w TopSpin
5.0.0 i Peak Centric CNN zaimplementowanego w COLMARvista 1D [2].

Wyniki
Otrzymano 82 eksperymentalne widma 'H NMR: 7 widm pojedynczych meta-

bolitéw, 14 mieszanin dwusktadnikowych, 40 prébek tréjsktadnikowych reprezen-
tujacych 10 kompozycji w czterech proporcjach oraz 21 mieszanin piecio-, sze$cio-
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i siedmiosktadnikowych. Taka konstrukcja pozwala oceniaé metody na prdébkach
réznigcych sie stopniem naktadania sygnatow, sktadem i proporcjami sktadnikéw.
Globalng inwersje widma o 180° zaobserwowano w 44/82 przypadkach (53,7%) dla
TopSpin apk i 28/82 (34,1%) dla Peak Centric CNN. Rdznica byta statystycznie istotna
w doktadnym tescie McNemara (p = 3,1 x 107%).

Whioski
Opracowany benchmark obejmuje probki o nominalnie okreslonych stezeniach
i zréznicowanej ztozonosci widmowej. Demonstracja pozwolita wykry¢ istotng rézni-
ce miedzy metodami: Peak Centric CNN rzadziej zwracat widma odwrdcone o 180°
niz TopSpin apk. Benchmark mozna rozszerzy¢é na ocene metod przeznaczonych do
dekonwolucji, identyfikacji i kwantyfikacji metabolitow.

Pismiennictwo
1. D.S. Wishartiin., HMDB 5.0: the Human Metabolome Database for 2022, Nucleic Acids Res,
2022, 50(D1): D622-D631; DOI: 10.1093/nar/gkab1062.
2. D.MW.Liiin., COLMAR1d: A Web Server for Automated, Quantitative One-Dimensional Nuclear
Magnetic Resonance-Based Metabolomics at Arbitrary Magnetic Fields, Anal Chem, 2024,
96(43): 17174-17183; DOI: 10.1021/acs.analchem.4c02688.
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Kinaza tyrozynowa PTK2B jako nowy regulator
synaps nerwowo-miesniowych
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MALGORZATA KRZYSTEK-KORPACKA?, TOMASZ PROSZYNSKI®
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malgorzata.sotomska@port.lukasiewicz.gov.pl

Stowa kluczowe: AChR, PTK2B, kinaza tyrozynowa, receptor acetylocholiny, ztgcza nerwowo-
miesniowe

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Prawidtowe funkcjonowanie miesni szkieletowych zalezy od skutecznego prze-
kazywania sygnatéw pomiedzy neuronami ruchowymi a wtdknami miesniowymi
w obrebie ztgcza nerwowo-miesniowego (NMJ). Kluczowym elementem aparatu
postsynaptycznego znajdujacego sie na wtdknie miesniowym sg receptory acety-
locholiny (AChR), odpowiedzialne za odbidr sygnatu nerwowego. Utrzymanie ich
wysokiego zageszczenia w btonie postsynaptycznej warunkuje efektywng trans-
misje synaptyczng, natomiast zaburzenia organizacji lub stabilnosci tych recepto-
réw prowadzg do uposledzenia funkcji NMJ i standw patologicznych np. miastenii.
Mimo fundamentalnego znaczenia AChR dla funkcjonowania synapsy nerwowo
-mies$niowej, mechanizmy regulujgce ich stabilno$¢ i transport wewnatrzkomor-
kowy pozostajg w duzej mierze niepoznane. W naszych badaniach zidentyfikowa-
lismy kinaze tyrozynowa PTK2B (Protein Tyrosine Kinase 2 Beta), ktéra moze by¢
nowym regulatorem receptoréw acetylocholiny oraz integralnosci ztgcza nerwo-
wo-miesniowego. PTK2B nalezy do rodziny niereceptorowych kinaz tyrozynowych
i uczestniczy w regulacji licznych proceséw komérkowych, takich jak adhezja, mi-
gracja oraz organizacja podosomoéw i ognisk adhezyjnych. Wiedza na temat funkgji
PTK2B w miesniach szkieletowych jest jednak ograniczona. Wyniki naszych badan
sugeruja, ze PTK2B moze stanowic istotny element mechanizmdéw molekularnych
odpowiedzialnych za utrzymanie organizacji i funkcji ztgcza nerwowo-miesniowego.



M. Jabtoniska i in. B Kinaza tyrozynowa PTK2B jako nowy regulator

Materiaty i metody

W celu identyfikacji nowych biatek oddziatujgcych z podjednostkg a recepto-
ra acetylocholinowego (AchRa) zastosowano potgczone podejscie wykorzystujgce
techniki pull-down oraz spektrometrie mas (MS/MS). Zidentyfikowane interak-
cje zweryfikowano nastepnie metodg koimmunoprecypitacji. Obrazowanie kinazy
PTK2B po elektroporacji miesnia Tibialis anterior (TA) myszy oraz w komdrkach mie-
$niowych C2C12 przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu konfokalnego Zeiss Cell
Observer SD.

Wyniki

Nasze badania wykazaty, ze kinaza tyrozynowa PTK2B oddziatuje z receptorem
acetylocholiny a jej nadekspresja prowadzi do zwiekszenia poziomu fosforylacji reszt
tyrozynowych podjednostki AChRa. Analiza lokalizacji PTK2B w mysich miesniach
wykazata wzbogacenie tego biatka w obrebie ztgcza nerwowo-miesniowego (NMJ)
oraz jego kolokalizacje z aktynowymi podosomami w komdrkach C2C12. Ponadto
wykazano, ze farmakologiczne hamowanie aktywnosci PTK2B w zréznicowanych
miotubach C2C12 prowadzi do zaburzenia organizacji podosoméw oraz wptywa na
zakotwiczenie i stabilnos$¢ receptoréow AChR.

Whioski
Kinaza tyrozynowa PTK2B jest potencjalnym nowym regulatorem ztacza nerwo-
wo-miesniowego.
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Neurologopedia
w postepujacym porazeniu nadjgdrowym
— mozliwosci wspotczesnej diagnostyki
i monitorowania

ALEKSANDRA JANIK!, ANNA KRZESINSKA-NOWACKA?
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aleksandra.lipkowska94 @gmail.com, anna.krzesinska@poczta.fm

Stowa kluczowe: PSP, dysfagia, dyzartria, funkcje poznawcze, komunikacja, parkinsonizm
atypowy, postepujgce porazenie nadjadrowe

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Postepujgce porazenie nadjgdrowe (PSP) jest rzadkga, postepujaca chorobg neu-
rodegeneracyjng, prowadzaca do narastajgcych zaburzen ruchowych, poznawczych,
komunikacyjnych i orofacjalnych. Szczegdlne znaczenie z perspektywy logopedycz-
nej majg dyzartria, dysfagia, zaburzenia artykulacji, fonacji oraz ograniczenie spon-
tanicznej aktywnosci komunikacyjnej. Monitorowanie zmian zachodzacych w prze-
biegu choropozwala na dostosowanie postepowania diagnostycznego i terapeutycz-
nego do aktualnych mozliwosci pacjenta.

Materiaty i metody

Badaniem objeto 3 pacjentdw z rozpoznanym postepujgcym porazeniem nadja-
drowym. Zastosowano metode studium przypadku oraz obserwacje kliniczng. Oceny
funkcjonowania pacjentow dokonano z wykorzystaniem testu MoCA, , Kwestiona-
riusza diagnostycznego zaburzen mowy ze szczegélnym uwzglednieniem afazji i dy-
zartrii dla mtodziezy i dorostych”, testu GUSS, skali nasilenia dysfagii oraz arkusza
Mini Nutritional Assessment. Analizowano réwniez dynamike zmian na podstawie
kolejnych ocen logopedycznych.
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Wyniki
Analiza wykazata postepujace pogorszenie funkcjonowania badanych, obejmu-
jace przede wszystkim funkcje wykonawcze, uwage, funkcje wzrokowo-przestrzenne
oraz zdolnosci komunikacyjne. Najbardziej dynamiczne zmiany obserwowano w za-
kresie inicjatywy komunikacyjnej, dtugosci i jako$ci wypowiedzi oraz spontanicznej
aktywnosci jezykowej. Réwnoczesnie nasileniu ulegaty zaburzenia artykulacji, fonacji
i funkcji potykania, wskazujgc na postepujgce ograniczenie sprawnosci orofacjalnej.

Whioski

PSP prowadzi do wielokierunkowego i postepujgcego pogorszenia funkcji po-
znawczych, komunikacyjnych i orofacjalnych. Systematyczna diagnoza oraz redia-
gnoza logopedyczna pozwalajg na uchwycenie dynamiki zmian, identyfikacje zacho-
wanych funkcji oraz biezgce dostosowywanie postepowania terapeutycznego do
potrzeb pacjenta. Wczesne rozpoznawanie narastajgcych trudnosci komunikacyj-
nych i potykania moze mie¢ istotne znaczenie dla utrzymania mozliwie najwiekszej
samodzielno$ci i jakosci zycia pacjentow.
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Wptyw postawy ciata —
techniczna szyja (smartfonowa) na ksztattowanie sie
mowy u dzieci w wieku szkolnym

ANNA JANIK-KRYSTOWSKA

Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Studia Podyplomowe z Logopedii Klinicznej
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Stowa kluczowe: aparat artykulacyjny, logopedia kliniczna, mowa dzieci, smartfonowa szyja,
wady postawy

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Dtugotrwate pochylanie gtowy podczas korzystania z urzgdzern mobilnych pro-
wadzi do wady postawy okreslanej mianem ,,smartfonowej szyi”. Celem pracy byto
wykazanie wptywu tej nieprawidtowosci na funkcjonowanie aparatu artykulacyjne-
go oraz jako$¢ mowy u dzieci w wieku szkolnym. Skale problemu obrazuja raporty
,Nastolatki 3.0” (2023) oraz , Internet Dzieci” (2025), wskazujgce na powszechne
i wielogodzinne korzystanie z mediéw przez ucznidw. Opracowanie opiera sie na
analizie literatury oraz badaniach wtasnych. Przeprowadzono anonimowg ankiete
wsrdd 46 osmoklasistow (14-15 lat) oraz logopeddw. Wykorzystano Autorski Kwe-
stionariusz Przesiewowy Oceny Postawy Ciafa i Objawéw Logopedycznych.

Kluczowe ustalenia

Badania wtasne potwierdzity, ze 52% uczniéw spedza z telefonem powyzej 4 go-
dzin dziennie, a 76% korzysta z niego w pozycji lezacej. Protrakcja glowy generuje
napiecia w stawach skroniowo-zuchwowych. U 35% ésmoklasistéw stwierdzono ni-
skag pozycje spoczynkowg jezyka. Zmieniona biomechanika ciata skutkowata niepra-
widtowg artykulacjg gtosek dentalizowanych (sz, Z, cz, dz). Wyniki badan wskazujg na
niska $wiadomos¢ problemu wsrdd respondentéw: 80% ucznidw nie wykazuje zna-
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jomosci terminu ,,smartfonowa szyja”, natomiast 46% jest zdania, ze postawa ciata
nie wptywa na proces méwienia. Odmienne zdanie prezentujg logopedzi, wskazujac
na bezposredni zwigzek poprawy postawy z polepszeniem artykulacji.

Whioski
Syndrom ,,smartfonowej szyi” stanowi narastajacy problem w populacji dzieci
w wieku 7-15 lat. Niezbedne jest wprowadzenie przez rodzicéw i konsekwentne
przestrzeganie zasad korzystania z urzadzen mobilnych. Wskazane jest takze orga-
nizowanie w szkotach spotkan z zespotem specjalistow (logopeda, fizjoterapeuta,
stomatolog, ortopeda) w celu szerzenia profilaktyki logopedycznej i postawy ciata.

PiSmiennictwo

1. R. Lange (red.), Nastolatki 3.0. Raport z ogdélnopolskiego badania uczniéw i rodzicow, NASK
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, 2023.

2. M. Bigaj (red.), Internet dzieci. Raport z monitoringu obecnosci dzieci i mtodziezy w Interne-
cie, Panstwowa Komisja do spraw przeciwdziatania wykorzystaniu seksualnemu matoletnich
ponizej lat 15, Warszawa, 2025.

3. B. Odowska-Szlachcic, Logopedia wieku rozwojowego. Teoria w praktyce, Wydawnictwo Har-
monia, Gdansk, 2023.
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Ocena parametrow mechanicznych
konstrukcji szyny terapeutycznej
przeznaczonej do leczenia bruksizmu
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Stowa kluczowe: bruksizm, metoda elementdw skonczonych, uktad stomatognatyczny

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Bruksizm charakteryzuje sie mimowolng i powtarzalng aktywnoscig miesni
narzadu zucia. W rezultacie dochodzi do zaciskania i zgrzytania zebami wraz z to-
warzyszacym sztywnieniem badz wysuwaniem zuchwy. Brak wdrozonego leczenia
skutkuje patologicznym starciem tkanek zeba, przerostem miesni oraz dysfunkcja
stawow skroniowo-zuchwowych (1). Jedng z najczesciej stosowanych metod lecze-
nia jest terapia szynami zgryzowymi, dlatego w badaniach podjeto sie ich szerszej
analizy.

Materiaty i metody

Badania numeryczne obejmowaty opracowanie modeli i przeprowadzenie anali-
zy dla szyn wykonanych z materiatéw PMMA oraz EVA, uwzgledniajac rézne warian-
ty obcigzenia odpowiadajgce warunkom klinicznym. Model geometryczny opraco-
wano na podstawie danych w tomografii komputerowej oraz baz danych anatomicz-
nych, natomiast geometria szyny okluzyjnej zostata dopasowana z wykorzystaniem
narzedzi do projektowania i edycji modeli tréjwymiarowych. Opracowanie modelu
dyskretnego wykonano za pomocg oprogramowania Ansys 2024. Model numerycz-
ny uwzgledniat zdefiniowane parametry kontaktowe pomiedzy poszczegdlnymi ele-
mentami uktadu stomatognatycznego. Parametry mechaniczne materiatéw przyjeto
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jako model materiatu liniowo-sprezystego, izotropowego. Przytozone do modelu ob-
cigzenie stanowito uproszczong reprezentacje oddziatywania tuku gérnego na szyne
okluzyjng w warunkach charakterystycznych dla epizodéw bruksizmu.

Wyniki
Wyniki analizy numerycznej pokazaty wyrazne réznice w odpowiedzi mechanicz-
nej uktadu w zaleznosci od materiatu szyny okluzyjnej. Modele z szyng wykonang
z PMMA wykazywaty znacznie nizsze wartosci przemieszczenia, co wigze sie z wiek-
szg sztywnoscig konstrukcji. Modele z szyng wykonang z materiatu EVA prowadzity
do znacznego ugiecia sie szyny.

Whioski

Zastosowanie modelowania numerycznego umozliwito wieloaspektowe okre-
$lenie biomechanicznej odpowiedzi uktadu stomatognatycznego w zaleznosci od pa-
rametrow materiatowych oraz cech konstrukcyjnych szyny okluzyjnej, przy symulacji
osiowych i bocznych sit. Wyniki koreluja ze stanem wiedzy, potwierdzajac, ze szyny
wykonane z elastomerdw wykazujg korzystne wtasciwos$ci amortyzujace i redukuja
naprezenia w obrebie uzebienia, natomiast szyny sztywne zapewniajg wiekszg sta-
bilnos¢ zwarcia i kontrole przemieszczen.

PisSmiennictwo
1. S. Wicaksono, A.l. Mahyuddin, A. Miranda, T. Dirgantara, N. Rusminah, Stress analysis of te-

eth, periodontal tissues, and maxilla bones due to bruxism, ASEAN Eng J, 2022, 12(4), 15-21;
DOI: 10.11113/aej.v12.17735.
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Integracja terapii ustno-twarzowej i fizjoterapii
w kompleksowym postepowaniu u pacjentki
z mdézgowym porazeniem dzieciecym wymagajacych
wentylacji mechanicznej — interdyscyplinarne
podejscie we wspotczesnej rehabilitacji

AGNIESZKA JEDOROWICZY 2, ANNA KRZESINSKA-NOWACKA3
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Stowa kluczowe: fizjoterapia, mézgowe porazenie dzieciece, niedowtad spastyczny
czterokonczynowy, podejscie interdyscyplinarne, terapia ustno-twarzowa, tracheostomia,
wentylacja mechaniczna

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Mdzgowe porazenie dzieciece (MPD) jest trwatym zaburzeniem rozwoju ruchu
i postawy, ktéremu czesto towarzyszg zaburzenia napiecia miesniowego, oddycha-
nia, potykania oraz funkcji ustno-twarzowych. Wspétczesna rehabilitacja coraz cze-
$ciej opiera sie na interdyscyplinarnym tgczeniu fizjoterapii i terapii logopedyczne;j,
ktére umozliwia kompleksowe oddziatywanie na wzajemnie powigzane funkcje or-
ganizmu. Terapia ustno-twarzowa moze wspierac regulacje napiecia miesniowego,
oddychanie, potykanie i funkcje jamy ustnej, jednoczesnie uzupetniajgc dziatania
fizjoterapeutyczne. Celem pracy jest przedstawienie efektéow zintegrowanego po-
stepowania fizjoterapeutycznego i logopedycznego u dorostej pacjentki z ciezka po-
staciag MPD wymagajgcego wentylacji mechanicznej w nastepstwie zachtystowego
zapalenia ptuc.
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Materiaty i metody

Zastosowano metode studium przypadku 46-letniej pacjentki. Wykorzystano
wywiad z matka, analize dokumentacji medycznej, zmodyfikowanga skale Barthel,
ocene logopedyczng i fizjoterapeutyczng oraz analize materiatéw fotograficznych
i filmowych. Program terapeutyczny obejmowat fizjoterapie, elementy terapii mio-
funkcjonalnej, ustno-twarzowgq terapie regulacyjng Castillo Moralesa, terapie reki
i stopy, ¢wiczenia bierne, stymulacje i rozluznianie miesni oddechowych, modyfika-
cje pozycji utozeniowych dostosowanych do stanu klinicznego pacjenta oraz masaz.

Wyniki
Zaobserwowano zmniejszenie napiecia spastycznego, poprawe ruchomosci
w poszczegdlnych stawach, zmniejszenie dolegliwosci bdélowych oraz korzystne
zmiany w zakresie funkcji ustno-twarzowych i oddychania. Efekty wymagaty syste-
matycznej kontynuacji terapii.

Whioski
Terapia logopedyczna, szczegdlnie z wykorzystaniem technik ustno-twarzowych,
powinna stanowi¢ wazny element wspotczesnej, kompleksowej rehabilitacji pacjen-
téw z ciezkimi zaburzeniami neurologicznymi oraz wspétistniejgcymi zaburzeniami
oddechowymi bedgcymi nastepstwem innych zdarzen. Jej potgczenie z fizjotera-
pia moze wspiera¢ poprawe oddychania, potykania, napiecia miesniowego i funkgcji
kompleksu ustno-twarzowego. Podejscie interdyscyplinarne pozwala lepiej wykorzy-
sta¢ zachowane mozliwosci pacjenta, poprawiac jego funkcjonowanie oraz zwiek-
sza¢ komfort i jakos¢ zycia.
Ze wzgledu na charakter pracy, opartej na opisie przypadku , przedstawione ob-
serwacje nie mogg by¢ uogdlnione na catg populacje pacjentéw. Wskazane sg dalsze
badania obejmujace wieksza liczbe pacjentéw.

Pi$miennictwo
1. S. Levitt, Rehabilitacja w porazeniu mézgowym i zaburzeniach ruchu; Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa, 2000, 372-373.
2. A. Kwolek, Fizjoterapia w neurologii i neurochirurgii; PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warsza-
wa, 2014, 314.
3. A. Regner, Wybrane techniki manualne wspomagajace terapie ustno-twarzowa; Wydawnic-
two Continuo, Wroctaw, 2019, 120.
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Obronnosc¢ oralna u dzieci
urodzonych przedwczesnie -
wyzwanie wspotczesnej rehabilitacji
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Stowa kluczowe: karmienie bierne, opdzniony rozwdj mowy, wczesniactwo, wiotkosc¢ krtani,
wybidrczos¢ pokarmowa

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Wczesdniactwo i wiotko$¢ krtani wywotujg nadwrazliwos$é sensoryczng i zaburze-
nia funkcji pokarmowych. Anatomiczna ,walka o droznos$¢” drég oddechowych wy-
musza na organizmie priorytetyzacje funkcji biologicznych kosztem rozwoju mowy.
Celem pracy byta analiza efektéw interdyscyplinarnej terapii neurologopedyczno-
-fizjoterapeutycznej u pacjentéw z obronnoscia oralng, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wyczerpujacego studium przypadku.

Materiaty i metody

Praca stanowi studium przypadku dziewczynki z cigzy blizniaczej (urodzonej
w 32. tc, z dysplazjg oskrzelowo-ptucng, wentylowanej mechanicznie, hospitalizo-
wanej 67 dni na OIOM). Przeprowadzono badanie podtuzne w 3., 6. oraz 20. mie-
sigcu zycia pacjentki, stosujgc m.in. skale NOMAS oraz kwestionariusz M. Machos.
Wielospecjalistyczna terapia trwata 17 miesiecy.

Wyniki
Brak stabilizacji centralnej tutowia i wiotkos¢ krtani doprowadzity do powstania

silnej obronnosci oralnej, skrajnej wybidrczosci pokarmowej i nawyku otwartej jamy
ustnej. Strategie kompensacyjne rodzicow (karmienie we $nie i przy uzyciu ekrandw)



M. Kostka, A. Krzesinska-Nowacka B Obronnos¢ oralna u dzieci urodzonych przedwczesnie

podtrzymaty parametry zyciowe, lecz pogtebity biernos¢ aparatu artykulacyjnego,
skutkujac brakiem rozwoju mowy w 20. miesigcu zycia. Dopiero uzyskanie pionizacji
ciata i samodzielnego chodu (w oparciu o NDT-Bobath) umozliwito postep w obsza-
rze jedzenia i zucia

Whioski
Prawidtowa artykulacja i pionizacja jezyka sg s$cisle uwarunkowane dojrzatoscig
czynnosci prymarnych oraz ogélnym rozwojem psychomotorycznym. Wczesna, pro-
wadzona rownolegle interwencja neurologopedyczna i fizjoterapeutyczna jest klu-
czowa dla odwrazliwiania jamy ustnej i minimalizowania ryzyka opéznien rozwoju
mowy u wczesniakow.

PiSmiennictwo

1. D. Pluta-Wojciechowska, Prototypowe doswiadczenia orofacjalne, Logopedia, 2014-2015,
43-44, 43—-62.

2. ). Cieszynska-Rozek, Neurosrodowiskowe przyczyny opdznionego rozwoju mowy w wieku
niemowlecym, Pozn Stud Polon Ser Jezykozn, 2022, 29(1), 177-196; DOI: 10.14746/psp-
5j.2022.29.1.11.

3. A. Borowiec, Sprzezone zaburzenia w uktfadzie ustno-twarzowym. Zasady wspdtpracy w ze-
spole terapeutycznym: ortodonta—logopeda—fizjoterapeuta, w: A. Domagata, U. Mirecka
(red.), Metody terapii logopedycznej; Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2018, 1039-1062.
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Kolagen pod obcigzeniem: struktura i mechanika
sciegien i wiezadet swini

ALEKSANDRA KRALA, ANNA NIKODEM, CELINA PEZOWICZ

Katedra Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej, Wydziat Mechaniczny,
Politechnika Wroctawska
aleksandra.krala@pwr.edu.pl

Stowa kluczowe: ACL, mikrotomografia, staw kolanowy, wiezadta

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Staw kolanowy nalezy do najczesciej kontuzjowanych struktur uktadu ruchu,
a leczenie uszkodzen wiezadet obarczone jest wysokim ryzykiem powiktan i niepo-
wodzen zabiegdw rekonstrukcji, co w duzej mierze wynika w niedopasowania wia-
$ciwosci mechanicznych stosowanych materiatéw do tkanek natywnych. Wiezadta
i sciegna, jako tkanki miekkie o naturalnie niskiej gestosci radiologicznej, sg trudne
do obrazowania metoda mikrotomografii, co utrudnia ich doktadng charakterystyke
strukturalng. Celem pracy byto opracowanie metody obrazowania mikrostruktury
wiezadet i Sciegien z wykorzystaniem srodkdw kontrastujgcych oraz okreslenie zalez-
nosci miedzy ich strukturg a wtasciwosciami mechanicznymi. Uzyskane wyniki moga
stanowi¢ podstawe do projektowania rozwigzan stosowanych w rekonstrukcji wie-
zadet i Sciegien.

Materiaty i metody

Do badan wykorzystano $ciegna oraz wiezadta stawu kolanowego pozyskane ze
Swiezej konczyny swinskiej (n = 5). Otrzymane probki utrwalano w 10% formalinie
przez 24h, nastepnie trzykrotnie ptukano w PBS (ang. Phosphate-Buffered Saline),
pozostawiajac w Swiezym roztworze PBS na kolejng dobe. Do wizualizacji tkanek
wykorzystano metody kontrastowania z uzyciem srodkéw kontrastowych takich jak
10% roztwdr PTA oraz 20% roztwér jodyny, w ktérych barwiono prébki przez odpo-
wiednio 7 i 14 dni. Wybarwione preparaty zarejestrowano przy uzyciu mikrotomo-
grafu komputerowego 1273 SkyScan, Bruker®, co pozwolito uzyskaé trojwymiarowg



A. Kralaiin. m Kolagen pod obcigzeniem

rekonstrukcje (NRecon 2.0) witékien kolagenowych. W celu okreslenia witasciwosci
mechanicznych tkanek przeprowadzono jednoosiowy test rozciggania uwodnionych
wiezadet i $ciegien, wyznaczajac ich charakterystyki mechaniczne.

Wyniki i wnioski

Zastosowane barwienia z uzyciem srodkéw kontrastujgcych takich jak PTA oraz
jodyna istotnie poprawia kontrast tkanek miekkich w obrazach mikroCT. Rekonstruk-
cje umozliwity wizualizacje przebiegu i orientacji peczkdw witékien kolagenowych
zarowno w $ciegnach, jak i wiezadtach, a takze identyfikacje struktur przyczepowych
i granic anatomicznych badanych tkanek, co pozwolito ocenié réznice mikrostruktu-
ralne Sciegien i wiezadet. W wyniku przeprowadzonych préb jednoosiowego rozcia-
gania uzyskano pierwsze charakterystyki mechaniczne, stanowigce punkt wyjscia do
dalszej petnej analizy biomechaniczne;.

Uzyskane rekonstrukcje wykazaty mozliwos¢ tréjwymiarowej oceny wewnetrz-
nej organizacji Sciegien i wiezadet, natomiast badania mechaniczne pozwolity scha-
rakteryzowac ich odpowiedzZ na obcigzenie. Potgczenie obu metod umozliwia analize
zaleznosci miedzy strukturg tkanki a jej wtasciwosciami mechanicznymi.
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,,FizjoKids — mate kroki, wielkie postepy’’ —
wyniki badan przesiewowych
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AGATA RUPINSKA?, DOMINIKA SKARUPSKA®, KALINA ZASADA?,
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3 Instytut Sportu, Turystyki i Zywienia, Uniwersytet Zielonogdrski
4*MAZBIT sp. z 0.0.
° Instytut Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej, Uniwersytet Zielonogorski
112644 @g.elearn.uz.zgora.pl

Stowa kluczowe: badania posturalne, badanie tensometryczne, biomechanika,
fizjoterapia dzieci, wady postawy

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Projekt ,FizjoKids — Mate kroki, Wielkie postepy” byt realizowany w celu zwiek-
szenia $wiadomosci profilaktyki wad postawy oraz wspierania prawidtowego rozwoju
ruchowego dzieci w wieku przedszkolnym. Celem badan byto wyznaczenie parame-
trow biomechanicznych takich jak rozktady i wartosci sit podczas kontaktu stopy z pod-
tozem, oraz wyznaczenie asymetrii posturalnych u dzieci w wieku przedszkolnym.

Materiaty i metody

Badania miaty charakter przesiewowy z powtdrna oceng po okresie interwencji
ruchowej. Objeto nimi 116 dzieci w wieku 3—7 lat z przedszkola testowego. Badania
obserwacyjne stuzyty kwalifikacji do rozszerzonego badania fizjoterapeutycznego.
Wykonano réwniez pomiary na macie tensometrycznej, natomiast w grupie wie-
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kowej, obejmujacej dzieci w wieku 6—7 lat, dodatkowo zastosowano Body Postural
System (BPS).

Za pomocg maty tensometrycznej oceniano rozktad naciskow podeszwowych,
sity reakcji podtoza oraz symetrie obcigzenia koriczyn dolnych w warunkach statycz-
nych i dynamicznych. System BPS wykorzystano do tréjwymiarowej oceny postawy
ciata i asymetrii ustawienia koczyn dolnych, ze szczegélnym uwzglednieniem stép.
Pomiary przeprowadzono w dwdch terminach: w pierwszych miesigcach projektu
oraz pod koniec jego trwania. Interwencja obejmowata ¢wiczenia ruchowe prowa-
dzone raz w tygodniu w kazdej grupie przedszkolnej przez studentki fizjoterapii i in-
zynierii biomedycznej przez 10 miesiecy.

Wyniki

Na podstawie badan przesiewowych prawie 73% dzieci zakwalifikowano do
dalszej konsultacji fizjoterapeutycznej. Obserwowano m.in. obnizenie wysklepienia
stép, szpotawe lub koslawe ustawienie kolan, przodopochylenie miednicy, odstajgce
topatki oraz zwiekszong ruchomosé stawoéw. U wiekszosci dzieci odnotowano niepra-
widtowosci rozktadu obcigzenia podeszwowego i sptycenie tukéw stopy. W ocenie
koricowej u czesci dzieci zaobserwowano poprawe ocenianych cech postawy i stép.
Obserwacja miata charakter jakosciowy, bez liczbowego okreslenia zmian.

Whioski
Wysoki odsetek dzieci zakwalifikowanych do konsultacji wskazuje na potrzebe
badan przesiewowych i indywidualnej oceny fizjoterapeutycznej w wieku przed-
szkolnym. Potgczenie obserwacyjnej oceny postawy z pomiarami tensometryczny-
mi i BPS umozliwito opis nieprawidtowosci postawy oraz obcigzenia stép. Poprawa
zaobserwowana u czesci dzieci po zajeciach ruchowych uzasadnia dalsze badania
z ilosciowga oceng zmian.

Zrédto finansowania badar: Projekt , FizjoKids—Mate kroki, Wielkie postepy”
(nr 2025-1-PLO1-ESC30-SOL-000349236) finansowany w Unii Europejskiej.
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Postepowanie neurologopedyczne
u pacjentow z SLA — w Swietle wspodtczesnych
mozliwosci terapeutycznych

ANNA KRZESINSKA-NOWACKA!, AGATA TRAFALSKA?,
BEATA KACZMAREK-WDOWIAK? 3

1 Wojewddzki Szpital Specjalistyczny we Wroctawiu, Oddziat Rehabilitacji Neurologicznej
2Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im. J. Gromkowskiego
3 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Katedra Zywienia Cztowieka
anna.krzesinska@poczta.fm

Stowa kluczowe: choroneurodegeneracyjne, dysfagia, komunikacja alternatywna,
neurologopedia, stwardnienie zanikowe boczne

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Stwardnienie zanikowe boczne (SLA) jest postepujacy i nieodwracalng chorobg
neurodegeneracyjng, prowadzaca do stopniowe] utraty sprawnosci ruchowej oraz
zaburzen mowy, potykania i oddychania. Wspdétczesne postepowanie neurologope-
dyczne koncentruje sie nie tylko na terapii objawdw, ale przede wszystkim na moz-
liwie dtugim podtrzymywaniu zachowanych funkcji, bezpieczenstwie pacjenta oraz
jakosci jego zycia. Istotne znaczenie ma wczesne rozpoznanie trudnosci i dostosowy-
wanie terapii do zmieniajacego sie stanu klinicznego.

Materiaty i metody

Analizie poddano sze$¢ przypadkéw pacjentéw z SLA — trzy kobiety i trzech
mezczyzn. Oceniano funkcje motoryczne aparatu orofacjalnego, mowe, potykanie,
oddychanie oraz mozliwosci komunikacyjne. Na podstawie wynikéw diagnozy opra-
cowywano indywidualne postepowanie neurologopedyczne, obejmujace dziatania
ukierunkowane na podtrzymywanie funkcji oraz dostosowanie sposobu komunikacji
do aktualnych mozliwosci pacjenta.
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Wyniki
Obserwowano postepujgce pogorszenie sprawnosci motorycznej, funkcji jezyka
i warg, koordynacji ruchow oraz funkcji potykania. Wraz z progresjg chorozwiekszata
sie potrzeba stosowania strategii kompensacyjnych i alternatywnych sposobéw ko-
munikacji. Terapia umozliwiata dostosowanie oddziatywan do aktualnego stanu pa-
cjentow oraz wspieranie mozliwie dtugiego zachowania samodzielnosci i kontaktu
z otoczeniem.

Whioski

Nadrzednym celem opieki neurologopedycznej nie jest préba przywrécenia utra-
conych funkcji jezykowych, lecz przede wszystkim jak najdtuzsze podtrzymywanie
efektywnej komunikacji, zapewnienie bezpieczeristwa podczas potykania i wsparcie
funkcji oddechowych, co bezposrednio przektada sie na optymalizacje jakosci zycia
pacjenta. W strategii terapeutycznej kluczowe znaczenie ma wczesne, wdrazanie sys-
temdéw komunikacji alternatywnej i wspomagajacej (AAC) — jeszcze przed catkowitg
utrata mowy — oraz zindywidualizowana terapia zaburzen potykania. Efektywnos¢
tych dziatan jest $cisle powigzana z systematyczng ocene dynamiki stanu klinicznego
chorego oraz s$cistg wspodtprace w ramach zespotu wielospecjalistycznego.

PiSmiennictwo

1. P.Van Damme i in., European Academy of Neurology (EAN) guideline on the management
of amyotrophic lateral sclerosis in collaboration with European Reference Network for Neu-
romuscular Diseases (ERN EURO-NMD), Eur J Neurol, 2024, 31(6), e16264; DOI: 10.1111/
ene.16264.

2. Navanietha Krishnaraj R., Rohith S., Stwardnienie zanikowe boczne: wprowadzenie. ALS:
patologia, diagnostyka i leczenie; Wydawnictwo Nasza Wiedza, 2026, 68 s.; ISBN: 978-
6209990359.

3. J. Kubiszewska, H. Kwiecinski, Stwardnienie boczne zanikowe, Postepy Nauk Med, 2010, 6,
440-448.

4, P.Bata(red.), Poradnik dla chorych na SLA/MND; Dignitas Dolentium, Nowy Targ, 2009, wyd.
1, wersja uzupetniona 2021; ISBN: 978-83-61843-00-9.
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Wystepowanie Pneumocystis jirovecii
w drogach oddechowych
pacjentow wentylowanych mechanicznie
na Oddziale Intensywnej Terapii
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Stowa kluczowe: Pacjenci wentylowani mechanicznie, Pneumocystis jirovecii, nested-PCR

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Pneumocystis jirovecii to oportunistyczny grzyb zasiedlajacy drogi oddechowe
cztowieka, mogacy u oséb z uposledzong odpornoscia powodowaé pneumocystoze
(PCP), ktdra u krytycznie chorych pacjentéw wymagajgcych wentylacji mechanicznej
wigze sie ze Smiertelnoscig przekraczajgcg 50%. W warunkach Oddziatdw Intensywnej
Terapii (OIT) P. jirovecii moze by¢ réwniez wykrywany w postaci bezobjawowe] koloni-
zacji, ktérej znaczenie kliniczne i epidemiologiczne pozostaje niejasne. Celem niniejszej
pracy byta ocena czestosci wystepowania P, jirovecii u pacjentéw OIT wentylowanych
mechanicznie, niezaleznie od obecnosci objawdw ze strony uktadu oddechowego.

Materiaty i metody

Badanie wykonano wsrdd 131 pacjentéw OIT wymagajgcych intubacji i wenty-
lacji mechanicznej, od ktérych w ciggu tygodnia od przyjecia na oddziat pobierano
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aspiraty w tchawicy. Materiat pobierano do sterylnych pojemnikéw w ramach stan-
dardowych procedur diagnostyki mikrobiologicznej. Z prébek izolowano genomowe
DNA, ktore nastepnie poddawano analizie metoda nested-PCR, ukierunkowang na
amplifikacje fragmentu genu mtLSU rRNA.

Wyniki
Obecnosé P. jirovecii wykryto u 17 ze 131 pacjentéw (13%). Tylko u jednego
pacjenta podejrzewano PCP na podstawie obrazu klinicznego i radiologicznego,
a rozpoznanie potwierdzono w ramach standardowej diagnostyki. Immunosupresje
stwierdzono u dziewieciu pacjentow (7%), sposrdd ktérych P, jirovecii wykryto u jed-
nego. Zmarto 32 pacjentow (24%), a Smiertelnos¢ nie rdznita sie istotnie miedzy
pacjentami z dodatnim i ujemnym wynikiem w kierunku P. jirovecii.

Whioski
Czestos¢ wykrywania P. jirovecii na poziomie 13% wskazuje, ze rutynowa dia-
gnostyka tego patogenu moze mie¢ znaczenie u pacjentow OIT, szczegdlnie u oséb
wentylowanych mechanicznie, niezaleznie od obecnosci wyraznych objawéw PCP.
Woczesne wykrycie P. jirovecii moze umozliwi¢ identyfikacje pacjentéw wymagaja-
cych dalszej obserwacji i oceny ryzyka rozwoju PCP.

Zrédto finansowania badan: Projekt ten [2023/05/Y/NZ6/00166] uzyskat wsparcie NCN w ramach
inicjatywy JPIAMR i jest realizowany w ramach akcji COST ,,Delve-into-Pneumocystis” (CA23142),
wspieranej przez COST. Praca ta zostata wsparta finansowo dotacjg w subwencji UMW (SUBK.
A060.24.065).
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Ocena wytrzymatosci mechanicznej strun
$ciegnistych u psa ze zdiagnozowang
choroba zwyrodnieniowg zastawki mitralnej
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i numerycznych
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Stowa kluczowe: badania numeryczne, biomechanika, skala Whitneya, struny $ciegniste,
zastawka mitralna, zwyrodnienie $luzakowate

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Zwyrodnieniowa choroba zastawki mitralnej (myxomatous mitral valve disease,
MMVD) nalezy do najczesciej rozpoznawanych schorzen uktadu sercowo-naczynio-
wego u pséw. Choroserca dotyczg szacunkowo okoto 10% populacji pséw, a MMVD
odpowiada za okoto 75% rozpoznawanych przypadkow kardiologicznych. W przebie-
gu chorodochodzi m.in. do zmian strukturalnych w obrebie aparatu podzastawko-
wego, w tym strun sciegnistych, co moze wptywac¢ na mechanike zamykania i funk-
cjonowania zastawki mitralnej. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie,
z wykorzystaniem modelowania numerycznego, wptywu zmian patologicznych strun
sciegnistych zwigzanych z MMVD na biomechaniczne funkcjonowanie zastawki mi-
tralnej u psa z wieloletnig historig choroby.



A. Mackiewicz i in. B Ocena wytrzymatosci mechanicznej strun Sciegnistych

Materiaty i metody

Model badawczy stanowit przypadek 10-letniego psa rasy Cavalier King Charles
Spaniel, u ktérego od dziewieciu lat prowadzono obserwacje i diagnostyke w kierun-
ku wystepujgcych schorzen kardiologicznych. Badania obejmowaty 4 etapy — analize
dokumentacji klinicznej, badania histologiczne, testy biomechaniczne oraz opraco-
wanie modelu numerycznego zastawki mitralnej dla tego przypadku. Po eutanazji
pobrano serce wraz z zastawkg mitralng, miesniami brodawkowatymi i strunami
sciegnistymi. Materiat pozyskanych strun $ciegnistych podzielono na prébki przezna-
czone do badan histologicznych i mechanicznych. Ocenie poddano struny Scienne
i przegrodowe. Badania histologiczne wykonano z zastosowaniem barwienia hema-
toksyling i eozyng, czerwienig Syriusza oraz rezorcyng-fuksyng. Wtasciwosci mecha-
niczne okreslono podczas jednoosiowej prérozciggania, a uzyskane charakterystyki
sita—wydtuzenie przeliczono na zaleznosci naprezenie—odksztatcenie. Na ich podsta-
wie opracowano model numeryczny uwzgledniajgcy geometrie zastawki, strun scie-
gnistych oraz miesni brodawkowatych.

Wyniki i wnioski

W analizie histologicznej stwierdzono umiarkowane zaburzenia organizacji wto-
kien kolagenowych, ich falisto$¢ oraz zwiekszone przestrzenie w macierzy pozako-
morkowej. Stopien zmian zwyrodnieniowych okreslono na poziomie 2 w skali Whit-
ney’a. W badaniach mechanicznych wyzszg srednig wytrzymatos$¢ uzyskano dla strun
Sciennych (18,8 MPa) w poréwnaniu ze strunami przegrodowymi (10,1 MPa). Wyni-
ki stanowity podstawe do odwzorowania zmienionych witasciwosci mechanicznych
strun w modelu numerycznym zastawki mitralnej, ktéry wykazat jej niedomykalnosé.

Zrédto finansowania badar: Praca zostata wykonana w ramach projektu OPUS nr DEC-2024/55/B/
NZ5/02120, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN).
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Stowa kluczowe: PEEK, druk 3D, parametry termiczne, wtasciwosci mechaniczne

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Polieteroeteroketon (Polyetheretherketone, PEEK) to wysokotemperaturowy,
potkrystaliczny termoplast, charakteryzujacy sie wysoka wytrzymatoscia mechanicz-
na, sztywnoscig oraz odpornoscig chemiczng. Materiat ten zyskat szczegdlne znacze-
nie w inzynierii biomedycznej, w tym gtéwnie w zastosowaniu na implanty krego-
stupa, dzieki swojej biokompatybilnosci oraz modutowi sprezystosci zblizonemu do
kosci korowej. Wytwarzanie elementéw z PEEK metodami przyrostowymi jest jed-
nak wymagajace ze wzgledu na znaczng wrazliwos$é materiatu na warunki termiczne
procesu. Celem pracy byta ocena wptywu parametréw termicznych podczas druku
3D na wtasciwosci mechaniczne, strukture wewnetrzng i cechy powierzchniowe proé-
bek wykonanych z PEEK.

Materiaty i metody

Prébki wykonano z filamentu PEEK metodg FFF, stosujgc cztery warianty pa-
rametréw termicznych. Temperature dyszy zmieniano w zakresie 410-430°C, na-
tomiast temperature komory roboczej w zakresie 100—120°C. Wytworzone prébki
poddano badaniom mechanicznym (test $ciskania) oraz charakterystyce struktu-
ralnej i powierzchniowej obejmujgcej mikrotomografie komputerowsg, profilome-
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trie oraz pomiary kata zwilzania w celu wyznaczenia catkowitej energii powierzch-
niowej.

Wyniki

Na podstawie badarn mechanicznych wyznaczono wartosci sredniego modutu
Younga wynoszgce odpowiednio 2,31 + 0,07 GPa dla P1, 2,61 + 0,09 GPa dla P2,
2,34+ 0,05 GPa dla P3 oraz 2,42 + 0,04 GPa dla P4. Najwyzsze wartosci uzyskano dla
wariantu P2, w ktérym zastosowano najwyzszg temperature komory roboczej spo-
$réd analizowanych warunkéw procesu. Wartosci catkowitej energii powierzchniowej
wynosity 40,08 + 1,32 mJ/m?2dla P1, 37,66 + 1,46 mJ/m? dla P2, 40,27 + 0,59 mJ/m?
dla P3 oraz 39,12 + 1,05 mJ/m? dla P4. We wszystkich wariantach dominowata skfa-
dowa dyspersyjna, natomiast udziat sktadowej polarnej byt niewielki. Analiza mikroCT
umozliwita ocene jednorodnosci struktury wewnetrznej, w tym obecnosci defektéw, po-
réw oraz nieciggtosci pomiedzy warstwami materiatu. Badania profilometryczne wyko-
rzystano do oceny topografii powierzchni wydrukéw, w tym zmian chropowatosci.

Whioski
Uzyskane wyniki potwierdzajg istotny wptyw parametréw termicznych procesu
FFF na wtasciwosci uzytkowe PEEK. Zréznicowanie parametrow procesu moze zatem
stanowié narzedzie do kontrolowania mechanicznej odpowiedzi oraz charakteru po-
wierzchni wydrukéw PEEK przeznaczonych do zastosowan biomedycznych.
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Wptyw starzenia UV
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Stowa kluczowe: materiaty polimerowe, promieniowanie UV, protezy koriczyn, wtasciwosci
mechaniczne

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Projektowanie protez koriczyn wymaga zastosowania biomateriatéw zdolnych do
przenoszenia powtarzalnych obcigzen i kontrolowanych odksztatcen przy zachowaniu
stabilnych wiasciwosci podczas dtugotrwatej eksploatacji . Jednym z czynnikéw prowa-
dzacych do degradacji polimerdw jest promieniowanie ultrafioletowe (UV). Celem pra-
cy byfa ocena wptywu promieniowania UV na wtasciwos$ci mechaniczne i powierzch-
niowe wybranych termoplastéw w kontekscie zastosowan protetycznych.

Materiaty i metody

Badaniom poddano prébki z termoplastycznego poliuretanu (TPU), polibuty-
lenotereftalanu (PBT), polietylenu niskiej gestosci (LDPE) oraz z akrylonitrylu-buta-
dienu-styrenu (ABS) wytworzone metodg wtrysku. Dla kazdego materiatu przygoto-
wano grupe referencyjng oraz prébki eksponowane na UV przez 250, 500 i 1000 h
w komorze QUV. Oceniono witasciwosci mechaniczne w prébie jednoosiowego roz-
ciggania oraz wtasciwosci powierzchniowe z wykorzystaniem profilometrii, mikro-
skopii SEM i pomiardéw kata zwilzania.

Wyniki
Wptyw promieniowania UV na wtasciwosci mechaniczne badanych materia-
téw byt wyraznie zalezny od rodzaju polimeru. Dla TPU zaobserwowano wzrost po-
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zornego modutu sprezystosci Eapp z 21,65 £ 13,70 MPa w grupie referencyjnej do
34,34 + 4,26 MPa po 1000 h ekspozycji. W przypadku ABS i PBT zmiany miaty charak-
ter niemonotoniczny, z najwiekszym obnizeniem sztywnosci po 500 h. Dla LDPE Eapp
zmniejszyt sie 102,88 + 10,44 MPa do 84,65 + 18,16 MPa. Zmiany powierzchniowe
byty najbardziej wyrazne dla LDPE, dla ktérego profilometria wykazata postepujacy
wzrost parametréw Sa, Sq, Sz i Svv. Obserwacje SEM potwierdzity zalezne od mate-
riatu zmiany morfologii po ekspozycji UV. Najwiekszy spadek wartosci kata zwilzania
wodg odnotowano dla PBT i TPU, odpowiednio z 83,91° do 69,66° oraz z 75,75° do
66,83°, podczas gdy dla LDPE zmiany miaty charakter niemonotoniczny, a dla ABS
wartosci zmieniaty sie w niewielkim zakresie.

Whioski
Uzyskane wyniki wykazaty, ze odpowiedz materiatéw na starzenie UV zalezy od
rodzaju polimeru i obejmuje zaréwno wtasciwosci mechaniczne, jak i charakterysty-
ke powierzchni. Dobierajgc materiaty do dtugotrwatych zastosowan protetycznych,
nalezy zatem uwzgledniac nie tylko ich wtasciwosci poczgtkowe, ale takze stabilnosé
podczas dtugotrwatej ekspozycji na promieniowanie UV.

Zrédto finansowania badan: Badania sfinansowano w ramach programu FENG.01.01 — Sciezka
SMART, umowa o dofinansowanie nr FENG.01.01-1P.01-A0F6/24-00.
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Stowa kluczowe: metoda elementéw skoriczonych (MES), pierscienie polimerowe, sztywnosc
stabilizatora, wytwarzanie przyrostowe, zewnetrzny stabilizator cyrkularny

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Celem badania byta ocena mozliwosci zastosowania polimerowych pierscieni
wytwarzanych przyrostowo jako elementéw konstrukcyjnych zewnetrznych stabi-
lizatoréw cyrkularnych przeznaczonych do wydtuzania konczyn u pacjentéw pedia-
trycznych. Skoncentrowano sie na weryfikacji, czy tego typu pierscienie polimerowe
zapewniajg odpowiednie wtasciwos$ci mechaniczne, przy jednoczesnej redukcji masy
aparatu oraz poprawie przeziernosci radiologicznej w poréwnaniu z konwencjonal-
nymi rozwigzaniami metalowymi [1, 2].

Materiaty i metody

Opracowano dwa warianty konstrukcyjne pierscieni z polimeru termoplastycz-
nego (technologia FFF), réznigce sie geometrig przekroju poprzecznego. Wtasciwo-
$ci mechaniczne wyznaczono metodg elementéw skorniczonych (MES) oraz badania-
mi eksperymentalnymi pod obcigzeniem promieniowym i osiowym. Zbudowano
modele fizyczne kompletnych aparatéw zewnetrznych, ktére poddano testom quasi
-statycznego Sciskania osiowego, dtugotrwatego obcigzania cyklicznego (100 tysiecy
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cykli) oraz poréwnawczym badaniom radiologicznym w celu oceny wptywu pierscie-
ni polimerowych na jakos¢ obrazowania RTG w odniesieniu do konwencjonalnych
pierscieni aluminiowych.

Wyniki

Pierscienie polimerowe wykazaty 5-10-krotnie mniejszg sztywnos$¢ promienio-
w3 niz element aluminiowy, jednak generowane naprezenia zredukowane nie prze-
kroczyty granicy plastycznosci materiatu (< 45 MPa), zachowujac charakter sprezysty.
Sztywno$¢ osiowa uktadow z pierscieniami z PLA wyniosta 31,2—-35,3 N/mm (spadek
0 23-27% wzgledem wariantu aluminiowego: 48,1 N/mm), co stanowi wartosci ak-
ceptowalne klinicznie dla pacjentéw pediatrycznych [3]. Testy cykliczne nie wykazaty
uszkodzen ani peknieé. W miejscach kontaktu z wkretami Schanza zaobserwowano
trwate deformacje ponizej 90 um, narastajgce do 15 000 cyklu, ktére nie powodo-
walty destabilizacji uktadu. Uktady polimerowe zapewnity redukcje masy o 24-33%
oraz spadek pochtanialnosci RTG, zwiekszajgc efektywnos¢ obrazowania regeneratu
[1, 2].

Whioski
Wytwarzane przyrostowo pierscienie polimerowe o zoptymalizowanej geome-
trii moga zapewni¢ akceptowalne parametry mechaniczne stabilizatoréow cyrkular-
nych, oferujgc korzysci w postaci zmniejszenia ciezaru konstrukcji i poprawy jakosci
diagnostyki radiologiczne;.

PiSmiennictwo

1. I. Badea, T-G. Alexandru, D. Popescu, Feasibility and Mechanical Performance of 3D-Printed
Polymer Composite External Fixators for Tibial Fractures, Appl Sci, 2025, 15(7), 4007; DOI:
10.3390/app15074007.

2. H.A. O’Connor, LW. Adams, L.N. MacFadden, N.W. Skelley, 3D Printed Orthopaedic External
Fixation Devices: A Systematic Review, 3D Print Med, 2023, 9(1), 15; DOI: 10.1186/s41205-
023-00180-0.

3. B. Martyniuk, P. Morasiewicz, S. Wudarczyk, S.F. Dragan, J. Filipiak, The impact of configura-
tion of the llizarov fixator on its stiffness and the degree of loading of distraction rods, Clin
Biomech, 2019, 63, 79-84; DOI: 10.1016/j.clinbiomech.2019.02.020.
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Stowa kluczowe: ekspresja biatek, inhibitory, kardioprotekcja, miesien sercowy,
model zwierzecy, transport glukozy

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

GLT1 i SGLT2 to transportery sodowo-glukozowe odgrywajgce kluczowa role
w transporcie glukozy w organizmie. SGLT1 wykazuje wysoka ekspresje w kardio-
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miocytach ludzi i zwierzat, podczas gdy obecnosé SGLT2 jest w nich znacznie trud-
niejsza do wykrycia.Mimo to w kontekscie klinicznym to inhibitory SGLT2 odgrywaja
wiekszg role. Niektdre w nich nie sg jednak swoiste i charakteryzuja sie podwdjnym
mechanizmem dziatania, blokujgc zaréwno SGLT2, jak i SGLT1.

Poprzez hamowanie wchtaniania weglowodanéw w jelitach blokada SGLT1 wy-
kazuje dziatanie kardioprotekcyjne, co moze ogranicza¢ rozwdj proceséw patologicz-
nych w sercu. Z tego wzgledu obiecujgcym kierunkiem badan jest poszukiwanie no-
wych inhibitorow SGLT o zoptymalizowanej selektywnosci oraz doktadne okreslenie
ich wptywu na ochrone komaérek miesnia sercowego.

W tym kontekscie analiza ekspresji SGLT1 i SGLT2 w modelu $winskim moze do-
starczy¢ cennych informacji na temat potencjalnych efektéw dziatania tych lekéw.

Materiaty i metody

Ekspresje SGLT oceniono metodg immunohistochemiczng z zastosowaniem
przeciwciat przeciwko SGLT1 i SGLT2 w réznych obszarach miesnia sercowego, obej-
mujgcych przedsionki, komory i uszka serca, a takze przegrode miedzykomorowa.
Lokalizacje komorkowa oraz poziom ekspresji badanych biatek oceniono za pomoca
skali IRS.

Wyniki

Badanie immunohistochemiczne ujawnito obecnos$é biatka SGLT1 we wszystkich
wycinkach serca, gtéwnie w kardiomiocytach, gdzie zaobserwowano wyrazna dodat-
nig reakcje cytoplazmatycznga. Nie stwierdzono ekspresji SGLT1 w elementach zrebu
miesnia sercowego, ktére obejmujg tkanke taczng srédmigzszowg i struktury naczy-
niowe. W przypadku SGLT2 nie wykazano swoistej ekspresji w kadriomiocytach, ani
w pozostatych sktadnikach tkanki miesnia sercowego. Obserwowane sporadycznie
stabe zabarwienie miato charakter nieswoistego tta reakcji immunohistochemicznej.

Whioski

Wyrazna ekspresja SGLT1 w kardiomiocytach miesnia sercowego swini moze
wskazywac na jego istotny udziat w procesach metabolicznych serca. Z kolei brak
swoistej ekspresji SGLT2 w tkance miesnia sercowego swini sugeruje brak bezpo-
sredniego wptywu tego transportera na fizjologie komdrek serca. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze potencjalne dziatanie kardioprotekcyjne inhibitoréw SGLT2 moze nie
by¢ zwigzane z bezposrednim oddziatywaniem na SGLT2 w tkance serca, lecz wyni-
ka¢ z mechanizméw ogdlnoustrojowych.

PisSmiennictwo
1. M. Zhao, N. Li, H. Zhou, SGLT1: A Potential Drug Target for Cardiovascular Disease, Drug Des
Devel Ther, 2023, 17, 2011-2023; DOI: 10.2147/DDDT.5418321.
2. S. Chen, R. Coronel, M\W. Hollmann, N.C. Weber, C.J. Zuurbier, Direct cardiac effects of
SGLT2 inhibitors, Cardiovasc Diabetol, 2022, 21, 45; DOI: 10.1186/s12933-022-01480-1.
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Stowa kluczowe: PVP, alginian sodu, hydrozele, zelatyna

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Hydrozele to obiecujgce biomateriaty w medycynie regeneracyjnej, ktérych
wtasciwosci zalezg bezposrednio od rodzaju i proporcji zastosowanych polime-
row [1, 2]. Celem pracy byto wytworzenie i charakterystyka wielosktadnikowych
hydrozeli na bazie alginianu sodu (SA), zelatyny (Gel) i poliwinylopirolidonu (PVP).
W badaniach oceniono wptyw sktadu kompozycji na wtasciwosci mechaniczne ma-
teriatéw oraz przebieg ich degradacji in vitro w warunkach symulujgcych srodowi-
sko fizjologiczne.

Materiaty i metody

Matryce hydrozelowe na bazie SA, PVP oraz Gel przygotowano w réznych kon-
figuracjach. Do usieciowania hydrozeli uzyto roztworu CaCl2. Hydrozele wytworzo-
no metodg odlewania z roztworu. Badania degradacji przeprowadzono w roztwo-
rze PBS (temperatura 37°C, okres 0—14 dni. Badania wtasciwosci mechanicznych
(jednoosiowe rozcigganie statyczne, predkosé¢ 5 mm/min) wykonano na maszynie
wytrzymatosciowej Zwick Roell EPZ 005.
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Wyniki

Degradacja w srodowisku PBS potwierdzita wysoki poziom uwodnienia wszyst-
kich hydrozeli po 14 dniach. Badania utraty masy wykazaty, ze hydrozele bogatsze
w zelatyne szybciej ulegajg degradacji. Analiza parametréw mechanicznych wyka-
zata, ze im wyzsza zawartos¢ alginianu tym wieksza sztywnos$¢ hydrozelu. Najwyz-
szy modut Younga wykazat hydrozel alginianowy z dodatkiem PVP (817,34 kPa),
za$ najnizszg warto$¢ wykazat hydrozel z jednoczesnym dodatkiem PVP i zelatyny
(294,06 kPa). Najwyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie charakteryzowat sie hydrozel
alginianowy z zelatyng (101,81 kPa).

Whioski
Wyniki badan potwierdzajg, ze zmiana proporcji sktadnikéw w uktadzie SA/PVP/
Gel umozliwia regulacje wiasciwosci mechanicznych i kinetyki degradacji hydrozeli.
Kluczowym czynnikiem decydujacym o sztywnosci matrycy jest stezenie alginianu
sodu.

PiSmiennictwo
1. ). Kurowiak, A. Kaczmarek-Pawelska, A.G. Mackiewicz, R. Bedzinski, Analysis of the Degrada-
tion Process of Alginate-Based Hydrogels in Artificial Urine for Use as a Bioresorbable Material
in the Treatment of Urethral Injuries, Processes, 2020, 8(3): 304; DOI: 10.3390/pr8030304.
2. J.Sun, H.Tan, Alginate-Based Biomaterials for Regenerative Medicine Applications, Materials,
2013, 6(4): 1285-1309; DOI: 10.3390/ma6041285.
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Badania eksperymentalne i analiza numeryczna
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Stowa kluczowe: dwuosiowa préba rozciggania, ekspandowany politetrafluoroetylen (ePTFE),
stentgraft aortalny, symulacja numeryczna

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Stentgrafty aortalne, wykorzystywane w matoinwazyjnym leczeniu tetnia-
kéw aorty, sg poddawane ztozonym, wieloosiowym obcigzeniom biologicznym. Jed-
nym z kluczowych materiatéw stosowanych do wytwarzania graftéw jest ekspando-
wany politetrafluoroetylen (ePTFE). Celem pracy byta eksperymentalna identyfika-
cja modutéw sprezystosci ePTFE w warunkach obcigzenia dwuosiowego oraz analiza
numeryczna odpowiedzi stentgraftu na obcigzenie.

Materiaty i metody

Prébki do badan laboratoryjnych pozyskano bezposrednio poprzez wyciecie ze
stentgraftu aortalnego Zenith AlphaTM dostarczonego przez kardiochirurga. Bada-
nia eksperymentalne przeprowadzono na dwuosiowej maszynie wytrzymatosciowej
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Ryc. 1. Sposdb mocowania probki
w maszynie wytrzymatosciowe;j
dwuosiowej CellScale BioTester 5000.

CellScale BioTester 5000, realizujgc prorozciggania w zakresie matych odksztatcen
odpowiadajacych fizjologicznym warunkom pracy stentgraftu (ryc. 1). Na podstawie
uzyskanych krzywych naprezenie—odksztatcenie wyznaczono kierunkowe moduty
sprezystosci materiatu. Otrzymane parametry materiatowe zaimplementowano do
srodowiska numerycznego ANSYS 2024 R1 jako ortotropowy model materiatowy
ePTFE. Zbudowano model uwzgledniajacy geometrie implantu, a nastepnie przepro-
wadzono symulacje, asprawdzié¢ zachowanie stentgraftu podczas jego rozprezania.

Wyniki

Dwuosiowe préwytrzymatosciowe wykazaty anizotropowe wtasciwosci mecha-
niczne ePTFE w zakresie matych odksztatcen. Wyznaczone wartosci modutdw spre-
2ystosci mieszczg sie w zakresie od 5 MPa do 10 MPa (ryc. 2). Wyniki symulacji nu-
merycznej pozwolity na uzyskanie rozktadu naprezen i odksztatcen dla stentgraftu
przewymiarowanego 10% w stosunku do $rednicy zdrowego odcinka aorty. Uzyska-
ne charakterystyki wykazaty zgodnos¢ z danymi literaturowymi dotyczgcymi biome-
chaniki stentgraftéw aortalnych (ryc. 3).

Whioski

Pozyskanie prébek bezposrednio z wyrobu medycznego umozliwito okreslenie
rzeczywistych wtasciwosci mechanicznych ePTFE stosowanego w praktyce klinicznej.
Zaimplementowanie eksperymentalnie wyznaczonych modutéw sprezystosci wyno-
szgcych 5-10 MPa do sSrodowiska ANSYS pozwolito na uzyskanie najwyzszych warto-
$ci naprezen zredukowanych na poziomie 3,15 MPa, ktore pojawiajg sie miejscach
faczenia stentu z graftem. Wartosci te mieszczg sie w bezpiecznym zakresie pracy
materiatu ePTFE ktdrego granica plastycznosci wynosi 6,6 MPa [1], co wyklucza ryzy-
ko mechanicznego uszkodzenia powtoki podczas rozprezania.
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PiSmiennictwo
1. C.Z.Kleinstreuer, C.A. Li. S. Basciano, M.A. Seelecke. Farber, Computational mechanics of Niti-
nol stent grafts, J Biomech, 2008, 41(11): 2370-2378; DOI: 10.1016/j.jbiomech.2008.05.032.
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Zabiegi medycyny estetycznej
a funkcje orofacjalne — wyzwania diagnostyczne
i terapeutyczne z perspektywy logopedii

MARZENA PUKSZTA-KULINSKA?, ANNA KRZESINSKA-NOWACKA?
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Stowa kluczowe: artykulacja, dysfagia, funkcje orofacjalne, medycyna estetyczna, motoryka
narzgdow mowy, potykanie, propriocepcja orofacjalna

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep
Dynamiczny rozwdj medycyny estetycznej powoduje pojawianie sie nowych wy-
zwan w praktyce logopedycznej. Ingerencje w obrebie twarzoczaszki, nawet prawidto-
wo wykonane pod wzgledem medycznym i estetycznym, mogg wptywaé na motoryke,
sensoryke, propriocepcje oraz wzorce czynnosciowe aparatu orofacjalnego. Szczegél-
ne znaczenie problem ten zyskuje u pacjentéw z deficytami neurologicznymi, u kté-
rych zmieniona anatomia i wiasciwosci tkanek mogg modyfikowac obraz kliniczny.

Materiaty i metody

Przeprowadzono jako$ciowg analize 10 wyselekcjonowanych przypadkéw doro-
stych kobiet. Materiat obejmowat subiektywne relacje dotyczace powiktan po zabie-
gach estetycznych. Dane poddano interpretacji logopedycznej i analizie procesowej,
odtwarzajgcej kaskadowy tancuch przyczynowo-skutkowy prowadzacy od ingerencji
tkankowej do potencjalnego deficytu funkcjonalnego.

Wyniki
Analiza wskazata na mozliwo$¢ wystepowania barier funkcjonalnych dotycza-

cych m.in. artykulacji, potykania, motoryki i czucia w obrebie aparatu orofacjalnego.
Zidentyfikowano réowniez potencjalne trudnosci diagnostyczne u pacjentéw pouda-
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rowych, u ktérych efekty wczesniejszych procedur estetycznych mogg naktadac sie
na objawy neurologiczne i utrudniac ich interpretacje.

Whioski

Ocena pacjenta logopedycznego powinna uwzgledniaé szczegétowy wywiad do-
tyczacy przebytych zabiegdéw estetycznych. Konieczne jest rozwijanie interdyscypli-
narnej wspétpracy miedzy logopedami, lekarzami i specjalistami wykonujgcymi pro-
cedury estetyczne. Zasadne wydaje sie takze wprowadzenie rozszerzonej Swiadomej
zgody oraz dokumentacji zabiegowej uwzgledniajgcej aspekty funkcjonalne.

Pi$miennictwo

1. N. Corduff, Sensory Symptoms Associated with Aesthetic Botulinum Toxin A Treatments, Plast
Reconstr Surg Glob Open, 2022, 10(11): e4631; DOI: 10.1097/GOX.0000000000004631.

2. R. Mundada, S. Kohler. L. Boudabbous. Toutous A. Trellu, M. Platon. Becker, Injectable facial
fillers: imaging features, complications, and diagnostic pitfalls at MRI and PET CT, Insights
Imaging, 2017, 8(6): 557-572. DOI 10.1007/s13244-017-0575-0.

3. K.S. Beutler, B. Rzepczyk. J. Bijata, B. Lewandowski. Bozek, Swiderski, Complications associa-
ted with needle-based medical aesthetic procedures: clinical and medico-legal aspects from
the Polish perspective, Forum Dermatologicum, 2024, 10(3): 61-70; DOI: 10.5603/fd.100842.
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Ocena zgodnosci interpretacji
zdje¢ pantomograficznych przez lekarza dentyste,
studenta stomatologii, stazyste oraz system Al —
badanie pilotazowe za pomoca programu Prodentis
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?Niezalezny badacz, Wroctaw
haniapuzynska@gmail.com, wiktorwojnar04@gmail.com

Stowa kluczowe: zdjecia pantomograficzne, Al, analiza poréwnawcza zdje¢, diagnoza

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Narzedzia sztucznej inteligencji sg wdrazane w radiologii stomatologicznej, jed-
nak ich skutecznos$¢ kliniczna wymaga $cistej kontroli. Celem badania byto poréwna-
nie trafnosci diagnostycznej modelu Al w programie Prodentis, studenta oraz stazy-
sty wzgledem analizy doswiadczonego dentysty.

Materiaty i metody

Analizie poddano 49 zdje¢ pantomograficznych pacjentéw dorostych. Ocene bi-
narng (0/1) dokonano pod katem 7 cech klinicznych . Trafno$¢ weryfikowano przy
uzyciu wskaznika Kappa Cohena (k), ogdlnej zgodnosci procentowej, czutosci, swo-
istosci, wartosci predykcyjnych (PPV, NPV) oraz F1-score.

Wyniki
W ocenie catosSciowej najwyziszy poziom zgodnosci ze standardem referencyj-
nym uzyskat student, przewyzszajgc stazyste oraz model DentalAl. Wszyscy ocenia-
jacy osiagneli zblizong, wysoka zgodnosc¢ catkowity (> 95%) i swoistos¢ (> 97%), co
wynikato z przewagi struktur prawidtowych w prébie. W analizie poszczegdlnych
cech model Al osiggnat wyniki poréwnywalne do ludzi w detekc;ji struktur o silnym
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kontrascie: implantéw, leczenia kanatowego i wypetnien. Istotng stabos¢ algorytmu
wykazano w rozpoznawaniu zmian okotowierzchotkowych, zebdéw zatrzymanych
oraz prochnicy. Analiza anatomii tukéw wykazata obnizenie zgodnosci u wszystkich
badanych w rejonie siekaczy oraz gérnych zebdw trzonowych, co wigze sie z nakta-
daniem cieni struktur anatomicznych.

Whioski

Diagnosci ludzcy przewyzszajg model DentalAl, przede wszystkim pod wzgledem
czutosci detekcji patologii. Algorytm sprawdza sie w automatyzacji diagramu w sto-
matologii odtwaérczej, jednak wykazuje wysokg fatszywa alarmowosé przy zmianach
okotowierzchotkowych oraz niskg czutos¢ w detekcji prochnicy i zebdéw zatrzyma-
nych. W obecnej formie DentalAl nie moze funkcjonowac jako samodzielne narzedzie
przesiewowe, lecz moze petnié role systemu pomocniczego pod nadzorem lekarza.

Pismiennictwo
1. Turosz N, Checinska K, Sielski M i in. Applications of artificial intelligence in the analysis of
dental panoramic radiographs: an overview of systematic reviews. Dentomaxillofac Radiol,
2023, 52(7): 20230277.
2. Schwendicke F, Samek W, Krois J. Artificial intelligence in dentistry: chances an challenges.
J Dent Res, 2020, 99(7): 769-774; DOI: 10.1177/0022034520915714.
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Automatyczna segmentacja
tkanek twardych i miekkich w obrazach CBCT -
zastosowanie kliniczne systemu 5D z ClearBone
(Ray Co., Ltd.)

MICHAL PUZYNSKI*, MAREK PUZYNSKI?
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Stowa kluczowe: CBCT, ClearBone, diagnostyka obrazowa, planowanie leczenia
stomatologicznego, segmentacja obrazu, stomatologia cyfrowa, tkanki miekkie, tkanki twarde,
uczenie maszynowe

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Tomografia komputerowa wigzki stozkowej (CBCT) jest podstawowym narze-
dziem diagnostycznym w stomatologii i chirurgii szczekowo-twarzowej. Manualna
segmentacja struktur anatomicznych jest czasochtonna i podatna na indywidualng
ocene operatora. System 5D z technologia ClearBone (Ray Co., Ltd.) wykorzystuje
uczenie maszynowe do automatycznej segmentacji tkanek twardych i miekkich.
Celem pracy byta ocena przydatnosci klinicznej tego rozwigzania w analizie obra-
z6éw CBCT.

Materiaty i metody

Analizie poddano skany CBCT wykorzystywane w planowaniu leczenia stomato-
logicznego, w szczegdlnosci implantologicznego i ortodontycznego. Obrazy DICOM
przetwarzano w systemie 5D z wykorzystaniem modutu ClearBone. Oceniano
mozliwos¢ automatycznego wyodrebniania struktur kostnych, zebowych i tkanek
miekkich, jakos$¢ uzyskiwanych modeli 3D, czas przygotowania danych oraz zakres
koniecznej korekty manualnej. Uwzgledniono rdwniez mozliwos¢ integracji danych
CBCT z danymi skanu twarzy RAYFace.
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Wyniki

Automatyczna segmentacja umozliwita szybkie uzyskanie tréjwymiarowych
modeli struktur anatomicznych i ograniczyta koniecznos$¢ recznego opracowywania
danych. Uzyskane modele byty przydatne do diagnostyki, wizualizacji oraz planowa-
nia leczenia. W wybranych obszarach, szczegélnie przy niskiej gestosci tkanek oraz
w obecnosci artefaktéw metalicznych, konieczna byta dodatkowa korekta operatora.
Integracja danych CBCT i RAYFace pozwalata na kompleksowg ocene struktur zebo-
wych, kostnych i morfologii twarzy.

Whioski

System 5D z ClearBone stanowi zaawansowane i efektywne narzedzie wspoma-
gajgce automatyczng segmentacje tkanek w obrazach CBCT, skracajac czas pracy
klinicysty, poprawiajgc precyzje planowania zabiegdw i komunikacje z pacjentem.
Moze byé z powodzeniem stosowany w codziennej praktyce klinicznej, cho¢ w wy-
branych przypadkach zalecana jest weryfikacja i korekta wynikéw przed zastosowa-
niem klinicznym.

Zrédto finansowania badan: Badanie sfinansowano ze $rodkéw wiasnych autora; nie uzyskano
zewnetrznego finansowania.

PiSmiennictwo

1. K.F. Hung, C. Montalvao, R. Tanaka, T. Kawai, M.M. Bornstein, The use and performance of
artificial intelligence applications in dental and maxillofacial radiology: A systematic review,
Dentomaxillofac Radiol, 2020, 49(1): 20190107; DOI: 10.1259/dmfr.20190107.

2. S. Kapila, R.S. Conley, W.E. Harrell Jr., The current status of cone beam computed tomo-
graphy imaging in orthodontics, Dentomaxillofac Radiol, 2011, 40(1): 24-34; DOI: 10.1259/
dmfr/12615645.

3. Ray Co., Ltd., Dokumentacja systemu 5D i modutu ClearBone; Ray Co., Ltd., 2023.
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Wykorzystanie odpadow bawetnianych
przez larwy Galleria mellonella
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Stowa kluczowe: Galleria mellonella, bawetna, biodegradacja, lipidomika, metabolomika,
odpady odziezowe

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Rosnaca ilos¢ odpadoéw tekstylnych wymaga opracowania alternatywnych me-
tod ich zagospodarowania. Larwy Galleria mellonella wykazujg zdolno$¢ do wykorzy-
stywania réznych trudno biodegradowalnych materiatéw jako substratéw (1), jed-
nak ich zdolno$¢ do przetwarzania bawetny odziezowej oraz zwigzane z tym zmiany
metaboliczne pozostajg stabo poznane. Celem pracy byta ocena mozliwosci spozy-
wania i czesciowego przetwarzania wtdkien bawetnianych przez larwy G. mellonella
oraz charakterystyka ich odpowiedzi metabolicznej.

Materiaty i metody

Larwy G. mellonella karmiono materiatem bawetnianym pochodzgcym w odzie-
2y oraz poddanym wstepnej obrébce enzymatycznej i namaczaniu w roztworze sa-
charozy. Stopien wykorzystania substratu oceniano na podstawie zmian jego masy.
Profile metabolomiczne analizowano za pomocg 1H NMR oraz LC-MS w trybach jo-
nizacji dodatniej i ujemnej, natomiast profil lipidomiczny okreslono metodg LC-MS.

Wyniki
Larwy spozywaty materiat bawetniany, a zastosowanie odpowiedniej obrébki

wstepnej zwiekszato jego pobranie. Obserwowano réwniez obecnosé wtdkien ba-
wetnianych w odchodach i kokonach. Analizy metabolomiczne i lipidomiczne wyka-
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zaty wyrazne réznice pomiedzy larwami karmionymi bawetng, standardowg dieta
i pozbawionymi pokarmu. Szczegdlnie widoczne byty zmiany w metabolizmie ami-
nokwasow, cyklu TCA, metabolizmie puryn i pirymidyn oraz metabolizmie glicero-
fosfolipiddw. Zmiany poziomdéw metabolitéw i lipidéw wskazujg na odmienny stan
metaboliczny larw karmionych bawetna, réznigcy sie zaréwno od normalnego zywie-
nia, jak i gtodzenia.

Whioski

Larwy Galleria mellonella wykazaty zdolno$¢ do spozywania i czesciowego prze-
twarzania materiatu bawetnianego. Zastosowanie obrébki wstepnej zwiekszyto jego
wykorzystanie przez larwy. Uzyskane zmiany w profilach metabolomicznym i lipido-
micznym wskazujg na specyficzng odpowiedz metaboliczng larw zwigzang z wyko-
rzystaniem bawetny jako nietypowego substratu pokarmowego.

PiSmiennictwo
1. C.M.R.H.C. Lemoine, C.M. Grove. B.J. Smith. Cassone, A Very Hungry Caterpillar: Polyethyle-

ne Metabolism and Lipid Homeostasis in Larvae of the Greater Wax Moth (Galleria mellonel-
la), Environ Sci Technol, 2020, 54(22): 14706—14715; DOI: 10.1021/acs.est.0c04386.
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Trening mentalny
a kontrola relaksacji miesni szkieletowych:
od aktywnosci kory mozgu
do aktywnosci miesni szkieletowych
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Stowa kluczowe: EEG, EMG, relaksacja miesni, trening mentalny

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Trening mentalny (MT), oparty na powtarzanym wyobrazaniu ruchu wspomaga
poprawe funkcji motorycznych poprzez aktywacje i adaptacje mechanizmoéw neuro-
nalnych zaangazowanych w jego rzeczywiste wykonywanie [1]. MT prowadzi rowniez
do wzrostu sity miesniowej wskutek adaptacji zachodzacych na poziomie osrodko-
wego uktadu nerwowego [2]. Celem pracy byfa ocena wptywu 4-tygodniowego tre-
ningu mentalnego na czynno$¢ bioelektryczng kory mdzgu i miesni podczas relaksa-
cji miesni szkieletowych.

Materiaty i metody

W badaniu uczestniczyto 25 zdrowych, praworecznych oséb (12 kobiet i 13 mez-
czyzn) w wieku 25 + 3 lata. MT obejmowat kinestetyczne wyobrazenie siegania
i chwytania ksigzki dominujaca koriczyng gdérng. Podczas sesji pomiarowych przed
i po MT osoba badana wykonywata trzy maksymalne izometryczne skurcze dowolne
(MVIC), a nastepnie 40 skurczéw submaksymalnych na poziomie 20% MVIC, podczas
ktorych rejestrowano aktywnos$é bioelektryczng kory moézgu za pomocg 128-kana-
towego systemu EEG oraz aktywnosc¢ bioelektryczng miesni odwodziciela krétkiego
kciuka i miedzykostnego grzbietowego palca pierwszego za pomocg SEMG. Amplitu-
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dy sygnatéw analizowano za pomocg wieloczynnikowej analizy wariancji w ramach
ogdblnego modelu liniowego dla powtarzanych pomiardw. Przyjeto poziom istotnosci
statystycznej P < 0.05.

Wyniki
Nie wykazano istotnego wptywu MT na amplitude sygnatu EEG (F = 0.283;
p = 0.600; n?p = 0.012) oraz rdéznic miedzy pdétkulami (F = 0.310; p = 0.583;
n%p = 0.013). Stwierdzono istotny wptyw lokalizacji elektrod (F = 2.719; p = 0.043;
n%p = 0.102). MT nie wptynat istotnie na amplitude sygnatu EMG (F = 0.422;
p = 0.522; n?p = 0.017), zaobserwowano istotne rdznice miedzy mie$niami
(F=7.208; p=0.013; n?p = 0.231).

Whioski

Czterotygodniowy trening mentalny nie spowodowat istotnych zmian aktywno-
Sci bioelektrycznej kory mdézgu zwigzanej z kontrolg relaksacji oraz zmian aktywnosci
bioelektrycznej badanych miesni.

Zrédto finansowania badarn: NCN, nr grantu: DEC-2011/03/B/NZ7/00588.

PiSmiennictwo
1. F.Li, T. Zhang, B.J. Li, W. Zhang, J. Zhao, L.P. Song, Motor imagery training induces changes in
brain neural networks in stroke patients, Neural Regen Res, 2018, 13(10): 1771-1781; DOI:
10.4103/1673-5374.238616.
2. V.K. Ranganathan, V. Siemionow, J.Z. Liu, V. Sahgal, G.H. Yue, From mental power to muscle
power—gaining strength by using the mind, Neuropsychologia, 2004, 42(7): 944-956; DOI:
10.1016/j.neuropsychologia.2003.11.018.
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Porownawcza analiza metabolomiczna
toksycznosci nanoczastek srebra i ztota
u larw organizmu modelowego
Galleria mellonella
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PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Nanoczgstki srebra i ztota sg szeroko stosowane w biomedycynie. Jednak mimo
ich potencjatu terapeutycznego nadal brakuje szczegdétowych badan wyjasniajgcych
wptyw nanoczastek na metabolizm organizmdéw zywych, zwtaszcza w odniesieniu do
kompleksowej charakterystyki zmian i zaangazowanych szlakéw metabolicznych [1].
Model Galleria mellonella jest coraz wykorzystywany w nanotoksykologii ze wzgledu
na rozwiniety uktad odpornosciowy, prostote oraz ekonomie hodowli, a takze dobrg
zgodno$¢ odpowiedzi fizjologicznych z modelami ssaczymi [2, 3]. Celem niniejszego
badania byfa ocena wptywu nanoczastek srebra i ztota na metabolizm larw Galleria
mellonella z wykorzystaniem analiz metabolomicznych opartych na spektroskopii
protonowego magnetycznego rezonansu jgdrowego.

Materiaty i metody

Larwy o standaryzowanej masie 220—-270 mg poddano iniekcji nanoczgstkami
srebra lub ztota w réznych dawkach (0,1-100 pg/larwa). Nastepnie przygotowano
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ekstrakty metaboliczne z wykorzystaniem ekstrakcji metoda Folcha i wykonano ana-
lize metodg *H NMR.
Wyniki i wnioski

Najbardziej wyrazne zmiany dotyczyty metabolizmu energetycznego, konkret-
nie poziomu mleczanu, bursztynianu i fumaranu, ktére sugerujg zaburzenia glikolizy
oraz cyklu TCA. Obserwowane sg rowniez istotne dysregulacje metabolizmu amino-
kwaséw. Zmiany dotyczyty szczegdlnie aminokwasow rozgatezionych. Odnotowano
zaburzenia metabolitéw cholinowych zwigzane z metabolizmem fosfolipidow bto-
nowych. Ich zmieniony poziom moze sugerowaé¢ remodeling bton komadrkowych
oraz stres oksydacyjny indukowany. Zaobserwowano dwa odmienne typy odpowie-
dzi metabolicznej. Nanoczgstki srebra wywotujg intensywniejszy stres metaboliczny,
bardziej nasilone zaburzenia energetyczne, oraz silniejszy cytotoksyczny efekt. Nato-
miast nanoczastki ztota powoduja bardziej uporzgdkowang odpowiedz adaptacyjna.

Pismiennictwo

1. A.F. Burlec i in., Current Overview of Metal Nanoparticles Synthesis, Characterization, and
Biomedical Applications, with a Focus on Silver and Gold Nanoparticles, Pharmaceuticals,
2023, 16(10): 1410; DOI: 10.3390/ph16101410.

2. Z. Stepnicka, N. Pidrkowska, M. Brozyna, T. Matys, A. Junka, Systematic Review of Artificial
Intelligence Use in Behavioral Analysis of Invertebrate and Larval Model Organisms: Methods,
Applications and Future Recommendations, bioRxiv, 2025; DOI: 10.1101/2025.10.16.682789.

3. K. Ignasiak, A. Maxwell, Galleria mellonella (greater wax moth) larvae as a model for an-
tibiotic susceptibility testing and acute toxicity trials, BMC Res Notes, 2017, 10, 428; DOI:
10.1186/s13104-017-2757-8.
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Zastosowanie cyfrowej korelacji obrazu
do oceny aktywnosci miesnia skroniowego in vivo
podczas jednostronnego zucia — badanie wstepne
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narzad zucia

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Niniejsza praca koncentruje sie na wykorzystaniu cyfrowej korelacji obrazu (DIC)
do ciagtego, bezkontaktowego odwzorowywania przestrzennej deformacji miesnia
skroniowego in vivo podczas jednostronnego zucia. Cel badawczy obejmowat anali-
ze przemieszczen prostopadtych skory (wybrzuszenia miesnia) jako kinematycznego
wskaznika jego aktywnosci. Badano dynamike cyklu zucia w zdefiniowanych podob-
szarach anatomicznych miesnia po stronie pracujacej i balansujgcej dla trzech pokar-
mow (ser, jabtko, baton).

Materiaty i metody

Przebadano 8 zdrowych mezczyzn ($Sredni wiek: 36,6 + 9,4). Do pomiaréw wyko-
rzystano system DIC Dantec Q400 (Dantec Dynamics, Dania) na autorskim stanowi-
sku pomiarowym (ryc. 1A). Przed pomiarem na odttuszczong skére naniesiono sto-
chastyczny wzér czarno-biatych plamek (rys. 1D i 1E) i wykonano kalibracje uktadu
dla fizjologicznej pozycji spoczynkowej zuchwy — tzw. zdjecie referencyjne. Rejestra-
cje przemieszczen prowadzono od chwili odgryzienia kesa pokarmu az do jego po-
tkniecia. Przed analizg obszar miesnia podzielono na 8 funkcjonalnych podobszaréw
(z lokalnym uktadem wspodtrzednych), przyporzagdkowanych do jego trzech czesci
anatomicznych (ryc. 2). Dla kazdego uczestnika wykonano po cztery powtdrzenia dla
kazdego z trzech produktéw — co dato tgcznie 96 pomiaréw (po 32 pomiary produkt).
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obiektywy Xenoplan 1.4/17)
oraz o$wietlenia wzgledem
miesni skroniowych,

D i E przyktady
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Wyniki
Aktywnos¢ miesnia przebiegata wedtug dwdch odrebnych cykli: dwustronnego
niesymetrycznego (CD) w przedniej i Srodkowej czesci miesnia oraz jednostronnego
dodatniego (CJ) w czesci tylnej (ryc. 3 i 4). Test Wilcoxona wykazat istotng funkcjonal-
ng asymetrie miedzy strong pracujaca a balansujgca (p < 0,05), natomiast test Fried-
mana udowodnit, ze tekstura pokarmu wptywa na lokalng kinematyke miesnia [1].

strona pracujgca strona balansujgca
(prawa strona) (lewa strona)

czgst
Srodkowa
czesc
tylna

przéd

widok z géry

Ryc. 2. Warstwice przemieszczen (A) z zaznaczonym podziatem miesnia skroniowego
na podobszary (C, ) i (B) potozenie lokalnych ukfadéw wspétrzednych (CS,, ).
(I=W,N); (k=1,2,..78);(i=s,j b).

Whioski

Metoda DIC umozliwia skuteczna, bezkontaktowg i precyzyjna ocene lokalnej
aktywnosci miesnia skroniowego in vivo.

Poszczegdlne czesci anatomiczne miesnia wykazujg zréznicowanie kinematycz-
ne, dostosowujgc wzorce skurczu w zaleznosci od badanego obszaru.

Parametry fizyczne pokarmu wptywajg na lokalng biomechanike miesnia skro-
niowego, co nalezy uwzglednia¢ podczas planowania testéw czynnosciowych.

PiSmiennictwo
1. Strozyk, Application of digital image correlation to study the activity and functional heteroge-

neity of the human temporalis muscle in vivo during unilateral chewing: a preliminary study,
Front Bioeng Biotechnol, 2026, 14: 1767695; DOI: 10.3389/fbioe.2026.1767695.



P. Strézyk m Zastosowanie cyfrowej korelacji obrazu

Rys. 3. Wartosci
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PREZENTACJA PLAKATOWA

Cel pracy

Koherentne Zrédta swiatta na zakres sredniej podczerwieni majg wiele zastoso-
wan w medycynie, biologii, chemii i telekomunikacji [1]. W medycynie $wiatto z za-
kresu $redniej podczerwieni jest wykorzystywane w diagnostyce. Swiatto z zakresu
Sredniej podczerwieni jest bowiem intensywnie absorbowane przez tkanke ludzka
i zwierzeca. Zaletg $wiatta z zakresu Sredniej podczerwieni jest jego niska energia
w poréwnaniu ze $wiattem z zakresu widzialnego. Ponadto w poréwnaniu z meto-
dami opartymi o zjawisko Ramana, metody diagnostyczne oparte o bezposrednia
absorbcje swiatta przez tkanke ludzka lub zwierzeca dziatajg skutecznie przy zastoso-
waniu duzo mniejszych natezen wigzki swietlnej. To z kolei prowadzi do znacznego
ograniczenia tak zwanego zjawiska foto-toksycznosci. Metody diagnostyczne, ktére
wykorzystujg Swiatto z zakresu sredniej podczerwieni sg zatem predestynowane do
diagnostyki in vivo zaréwno w przypadku tkanki ludzkiej jak i zwierzecej. Szczegdlng
role w wielu zastosowaniach odgrywajg zrédta swiatta koherentnego. Gtownym ce-
lem tej pracy jest zatem badanie koherentnych Zrédet swiatta zrealizowanych przy
wykorzystaniu widkien ze szkta fluorkowego, ktére domieszkowano jonami erbu.

Materiat i metody

W ramach przeprowadzonych badan zrealizowano w laboratorium laser wtdkno-
wy ze szkta fluorkowego domieszkowanego jonami erbu. Utworzono uktad pomia-
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rowy do analizy promieniowania generowanego przez zrealizowany laser. Nastep-
nie przy zastosowaniu detektora i oscyloskopu zarejestrowano ksztatt sygnatu mocy
wyjsciowej lasera przy pobudzeniu impulsem prostokgtnym pompy.

Wyniki
W wyniku pobudzenia jonéw lantanowcéw w matrycy szkta fluorkowego otrzy-
mano szereg czasowych zaleznosci mocy wyjsciowej lasera od mocy pompy. Otrzy-
mane wyniki porownano z wynikami obliczen numerycznych, ktére przeprowadzono
przy zastosowaniu wstepnie skalibrowanego modelu lasera wtéknowego w dziedzi-
nie czasu.

Whioski
Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié, ze analiza zbocza opa-

dajacego impulsu wyjsciowego lasera dostarcza istotnych informacji o pracy zrédta
Swiatfa.

PiSmiennictwo
1. S.D.Jackson, R.K. Jain, Fiber-based sources of coherent MIR radiation: key advances and futu-
re prospects, Opt Express, 2020, 28(21), 30964-31019; DOI: 10.1364/0E.400003.
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Wptyw powtoki ceramicznej na zuzycie cierne
w nadaznym wezle kinematycznym typu sruba—pret
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PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Umozliwienie niezahamowanego wzrostu kregostupa podczas leczenia skoliozy
wczesnhodzieciecej, przy jednoczesnym usztywnieniu stabilizowanego odcinka, jest
niezwykle problematyczne. Prowadzone badania dotyczgce stabilizacji GGS (eng.
growth-guidance system) koncentrujg sie gtéwnie na analizie parametrow mecha-
nicznych oraz opisie efektéw uwalniania czastek tytanu w catej konstrukcji stabili-
zatora, pomijajac procesy zachodzace na poziomie poszczegdlnych par kinematycz-
nych. Celem badan byta ocena wptywu powtoki ceramicznej na zuzycie cierne po-
wstajgce w przesuwnej parze kinematycznej stosowanej w systemach kierowanego
wzrostu kregostupa.

Materiaty i metody

Osiggniecie zatozonego celu badawczego zrealizowane zostato w kilku etapach.
W pierwszym etapie przeprowadzono wysokocykliczne testy mechaniczne (100
000 cykli obcigzen). W drugim etapie wykonano badania metalograficzne, obejmuja-
ce ocene zuzycia elementdw tracych oraz charakterystyke produktéw zuzycia (analize
wizualng powierzchni trgcych pod mikroskopem, pomiar zuzycia wagowego i liniowe-
go nakretek przesuwnych oraz analize morfologiczng produktéw zuzycia). W trzecim
etapie przeprowadzono badania wtasciwosci fizycznych powierzchni trgcych (pomiary
zwilzalnosci powierzchni, chropowatos¢, mikrotwardos¢ oraz scratch test).



K. Szkoda-Poliszuk i in. m Wptyw powtoki ceramicznej na zuzycie cierne m_

Wyniki

Maksymalna sita tarcia uzyskiwana w kolejnych cyklach obcigzajacych byta niz-
sza w przypadku elementéw pokrytych powtokg ceramiczng z azotku tytanu (TiN)
niz elementéw standardowych wykonanych ze stopu tytanu Ti6Al4V z warstwg pa-
sywna. Wykazano, ze w przypadku elementéw standardowych wystepuje wieksze
zuzycie niz w przypadku elementéw pokrytych powtoka ceramiczng (ryc. 1). Anali-
zujac Srednie wartosci masy wraz z odchyleniem standardowym pojedynczych par
kinematycznych wykazano, ze dla pary standardowych utrata masy wynosita srednio
0.05674 £ 0.02651 g i byta wieksza niz dla par pokrytych powtokg ceramiczna, dla
ktérych utrata masy wynosita srednio 0.00913 + 0.00407 g. Powierzchnia powtoki
ceramicznej charakteryzowata sie wyzszym katem zwilzania wodg (70.24° + 6.18°)
w poréwnaniu do powierzchni pasywnej (45.15° £ 5.32°), co wskazuje na jej bardziej
hydrofobowy charakter.

a) nakretka standardowa b) nakretka pokryta powtoka ceramiczng TiN

GORNE
WYTARCIE

DOLNE
WYTARCIE

c) wysokocykliczne testy mechaniczne

pret ‘
blok z pianki
SYNBONE 30 PCF
+ 3 mm
sruba poliaxialna
tulipan $ruby . nakretka przesuwna

Ryc. 1. Topografia sladu zuzycia na gérnej i dolnej powierzchni wybranej nakretki przesuwne;j
standardowej (a) oraz z powtoka ceramiczng (b) po wysokocyklicznych testach mechanicznych (c).
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Whioski
Zastosowanie powtoki ceramicznej w potgczeniu przesuwnym sruba—pret w sta-
bilizatorach kregostupa znaczgco poprawia jego wtasciwosci tribologiczne. Zmniej-
szenie sity tarcia, ponad sze$ciokrotna redukcja zuzycia masy oraz wyzsza hydrofobo-
wos¢ powierzchni wskazuja, ze zastosowanie powtoki ceramicznej moze ograniczaé
zuzycie elementow wspotpracujacych, a tym samym potencjalnie sprzyjac¢ zwieksze-
niu trwatosci eksploatacyjnej stabilizatora.
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Zastosowanie modeli obliczeniowych
w opracowaniu metody HPLC
oznaczania wankomycyny w osoczu
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Stowa kluczowe: Central Composite Design, HPLC, optymalizacja, sztuczne sieci neuronowe,
wankomycyna

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Bezpieczne stosowanie wankomycyny wymaga monitorowania stezenia leku
we krwi, co wynika z jej nefrotoksycznosci oraz waskiego indeksu terapeutyczne-
go. Celem badan byto opracowanie i zwalidowanie metody HPLC-UV do oznaczania
wankomycyny w osoczu, wykorzystujac w tym celu model chemometryczny Central
Composite Design (CCD) oraz sztuczne sieci neuronowe (ANN). Oba podejscia po-
zwolity wykry¢ i opisa¢ powigzania miedzy warunkami prowadzenia procesu a jego
rezultatami.

Materiaty i metody

Przeprowadzono optymalizacje sktadu fazy ruchomej oraz odzysku wankomycy-
ny. W tym celu zastosowano CCD oraz ANN. W przypadku analizy sktadu fazy rucho-
mej zmiennymi niezaleznymi byty: zawarto$¢ acetonitrylu (ACN), pH oraz stezenie
buforu fosforanowego. Badanymi zmiennymi zaleznymi byty czas retencji, wysokosé
oraz szerokos¢ piku. Z kolei w przypadku analizy odzysku z wykorzystaniem stracania
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biatek oceniano wptyw stosunku objetosciowego ACN:osocze, stezenia kwasu triflu-
orooctowego (TFA) w ACN oraz czasu wytrzgsania. Analiza statystyczna oraz modelo-
wanie nieliniowe zostaty przeprowadzone z uzyciem oprogramowania Statistica [1].

Wyniki
budowane modele pozwolity zidentyfikowac istotnosé parametréow dla metody.
Objetos¢ ACN byta najistotniejszym parametrem w optymalizacji sktadu fazy rucho-
mej, natomiast efektywnos¢ odzysku byta w najwiekszym stopniu determinowana

przez stosunek ACN:osocze. Opracowana metoda charakteryzowata sie krétkim cza-
sem analizy nieprzekraczajgcym 8 minut.

Whioski

Zastosowane modele obliczeniowe pozwolity na optymalizacje warunkéw anali-
zy HPLC wankomycyny oraz przygotowania prébki do analizy. Analiza danych wska-
zata czynniki o najwiekszym wptywie na sygnat analitu oraz warunki optymalne dla
maksymalnego odzysku. W wyniku przeprowadzonych badan otrzymano metode,
charakteryzujaca sie krotkim czasem analizy, co jest warunkiem kluczowym w zasto-
sowaniu jej w warunkach klinicznych w prowadzeniu terapii monitorowane;.

PiSmiennictwo
1. K. N.R. Sahu, T. Ramisetti. S. Cecchi, C.S. Swain. J. Patro. Panda, An overview of experimen-
tal designs in HPLC method development and validation, J Pharm Biomed Anal, 2018, 147:
590-611; DOI: 10.1016/].jpba.2017.05.006.



Komisja Inzynierii Biomedycznej
Polska Akademia Nauk Oddziat we Wroctawiu
XV Sympozjum
WSPOLCZESNA MYSL TECHNICZNA
W NAUKACH MEDYCZNYCH | BIOLOGICZNYCH

6—7 listopada 2026, Wroctaw, Polska

Wzmocnienie poaktywacyjne
a nerwowo-miesniowe mechanizmy
kontroli maksymalnej sity skurczu dowolnego
mtodych oséb
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Stowa kluczowe: gradient narastania sity maksymalnej, kontrola motoryczna,
maksymalna sita skurczu dowolnego, sita chwytu, wzmocnienie poaktywacyjne

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Celem badan byta ocena wzmocnienia poaktywacyjnego, obserwowanego jako
wzrost maksymalnej sity i/lub gradientu narastania sity w kolejno wykonanych pré-
bach maksymalnego, izometrycznego skurczu miesni szkieletowych odpowiedzial-
nych za chwyt. Zatozono, ze pierwsza proba wywota wzrost sity maksymalnej oraz
gradientu jej narastania w kolejnych powtdrzeniach.

Materiaty i metody

W badaniach wzieto udziat 19 zdrowych, praworecznych oséb w wieku 25 + 3
lata. Protokdt obejmowat wykonanie trzech 3-sekundowych prob maksymalnego
izometrycznego skurczu dowolnego (MVIC) w funkcji chwytu, oddzielonych 2-minu-
towymi przerwami. Zarejestrowane sygnaty przeanalizowano, wyznaczajac maksy-
malny moment sity skurczu dowolnego (MVC), czas narastania momentu sity (tMVC)
oraz gradient potowiczego narastania sity (GPN).

Wyniki

Wykazano, ze pojedyncza préba MVIC nie wywotuje wzmocnienia poaktywa-
cyjnego w postaci wzrostu MVC w kolejnych powtdrzeniach. Zaobserwowano nato-
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miast wzmocnienie pod postacig istotnego skrécenia czasu narastania maksymalnej
sity skurczu (tMVC), przy braku istotnych zmian gradientu potowiczego narastania
sity (GPN).

Whioski

Skrécenie czasu narastania sity maksymalnej przy braku zmian GPN sugeruje, ze
pojedyncza préba MVC nie wptywa na mechanizmy narastania sity do poziomu 50%
MVC, lecz oddziatuje bezposrednio na mechanizmy osiggania poziomu maksymal-
nego. Pojedynczy skurcz izometryczny w odmienny sposdb wptywa na uktad ner-
wowo-miesniowy warunkujacy wielkos¢ rozwijanej sity maksymalnej, niz na procesy
odpowiedzialne za szybkos¢ jej narastania w kolejnych powtdérzeniach.

Zrédto finansowania badan: Projekt badawczy finansowany przez Narodowe Centrum Nauki
(nr grantu:DEC-2011/03/B/NZ7/00588).

Pi$miennictwo

1. P. Aagaard, E.B. Simonsen, J.L. Andersen, P. Magnusson, P. Dyhre-Poulsen, Increased rate of
force development and neural drive of human skeletal muscle following resistance training,
J Appl Physiol, 2002, 93(4): 1318-1326; DOI: 10.1152/japplphysiol.00283.2002.

2. Al. Blazevich, N. Babault, Post-activation potentiation versus post-activation performance
enhancement in humans: historical perspective, underlying mechanisms, and current issues,
Front Physiol, 2019, 10: 1359; DOI: 10.3389/fphys.2019.01359.

3. K. Kisiel-Sajewicz, Plastyczno$é kory ruchowej mézgu, Kosmos, 2020, 69(4): 589-606; DOI:
10.36921/ko0s.2020_2724.
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Modulacja aktywnosci napieciowo-zaleznych
kanatow potasowych typu Kv1.3 przez flawonoidy:
kwercetyne i moryne

ANDRZEJ TEISSEYRE, ANNA PALKO-tABUZ, OLGA WESOLOWSKA,
MARTYNA PERZ, ANNA URYGA, KAMILA SRODA-POMIANEK
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Stowa kluczowe: kanaty Kv1.3, komérki Jurkat T, kwercetyna. moryna, patch-clamp, test MTT

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Kwercetyna i moryna sg biologicznie aktywnymi flawonoidami pochodzenia ro-
slinnego wykazujacymi dziatanie pro-zdrowotne, w tym anty-nowotworowe. Oba
zwigzki sg réwniez modulatorami réznych typéw kanatéw potasowych, w tym ka-
natéw napieciowo-zaleznych. Napieciowo-zalezne kanaty potasowe Kv1.3 wystepu-
ja w duzej liczbie w tkankach zaréwno normalnych, jak i nowotworowych. Aktyw-
nosc¢ tych kanatéw wspoétuczestniczy m.in. W kontroli procesu proliferacji i apoptozy
komarek. Inhibitory kanatéw Kv1.3, do ktérych nalezg takze niektore naturalnie wy-
stepujgce zwiazki z grupy flawonoidéw, chalkonéw, polifenolii statyn, moga potencjal-
nie znalez¢ zastosowanie we wspomozeniu leczenia m.in. niektérych typéw nowotwo-
réw, charakteryzujacych sie wystepowaniem zwiekszonej ilosci kanatéw Kv1.3.

Materiaty i metody

Zbadano wptyw kwercetyny i moryny na aktywnos¢ kanatéw Kv1.3 wystepujacych
w komérkach nowotworowych — limfoblastycznych komérkach biataczki Jurkat T, z za-
stosowaniem techniki elektrofizjologicznej patch-clamp w konfiguracji ,whole-cell”.

Wyniki

Kwercetyna, podawana w stezeniach od 30 uM do 105 uM powodowata spadek
aktywnosci badanych kanatéw do okoto 50% wartosci kontrolnej. Efekt ten byt zalez-
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ny od stezenia zwigzku. Moryna, podawana w tych samych stezeniach, powodowata
zmniejszenie aktywnosci kanatow Kv1.3 do ok. 80% wartosci kontrolnej. Efekty kwer-
cetyny i moryny byty odwracalne. Jednoczesne podawanie kwercetyny i moryny, jak
rowniez kwercetyny i simwastatyny prowadzito do synergicznej inhibicji badanych
kanatéw. Natomiast jednoczesne podawanie kwercetyny z mewastatyng i moryny
z simwastatyng prowadzito do addytywnego efektu inhibicji kanatéw Kv1.3.

Whioski

Blokada kanatéw Kv1.3 w komoérkach Jurkat T moze wigzac sie z przeciwnowo-
tworowym dziataniem kwercetyny i moryny, szczegdlnie w sytuacji, kiedy zwigzki te
sg podawane w kombinacji ze sobg, albo ze statynami.
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Projekt spersonalizowanych
wktadek do butéw stosowanych w korekgji
ptaskostopia — doswiadczalna charakterystyka
materiatow i numeryczna ocena odpowiedzi
mechanicznej wktadek
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Stowa kluczowe: metoda elementéw skoniczonych, platforma pomiarowa, ptaskostopie,
termoplastyczny poliuretan, wktadki ortotyczne

PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Personalizacja wktadek do butéw wymaga uwzglednienia geometrii stép, roz-
ktadu obcigzen oraz wtasciwosci mechanicznych materiatu [1, 2]. Celem pracy byto
zaprojektowanie wktadek wspomagajgcych korekcje ptaskostopia i ocena wptywu
sztywnosci termoplastycznego poliuretanu (TPU) na ich odpowiedz mechaniczng.

Materiaty i metody

Diagnostyke stép przeprowadzono przy uzyciu podoskopu CQStopy3D, systemu
CQ-KAM i platformy FreeMED MAXI w badaniu statycznym i dynamicznym. Na tej
podstawie opracowano odrebne modele CAD wktadek lewej i prawej stopy. Materia-
ty TPU o twardosci 20D i 40D poddano jednoosiowemu sciskaniu na maszynie MTS
858 Mini Bionix. Wyznaczone umowne moduty sprezystosci zastosowano w mo-
delach MES przygotowanych w Ansys Workbench 2024 R1. Analizowano rozktady
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naprezen zredukowanych i odksztatcen pod obcigzeniami przodostopia i tytostopia
wyznaczonymi z platformy pomiarowe;j.

Wyniki
Wartos¢ umownego modutu sprezystosci wyniosta 18,5 + 0,4 MPa dla TPU 20D
30,6 + 3,3 MPa dla TPU 40D. Maksymalne wartosci naprezenia zredukowanego osig-
gnety 0,189 MPa dla wktadki lewej i 0,075 MPa dla prawej dla obu wariantéw mate-
riatowych. Zwiekszenie twardosci TPU zmniejszyto maksymalne wartosci odksztatce-

nia z 0,010 do 0,006 mm/mm dla wktadki lewej oraz z 0,005 do 0,003 mm/mm dla
prawej. Koncentracje naprezen wystepowaty gtéwnie w obszarze podparcia piety.

Whioski

Sztywnos¢ TPU wptywata przede wszystkim na deformacje wktadek, natomiast
poziom i lokalizacja naprezen zalezaty gtdwnie od geometrii i rozktadu obcigzen. Po-
faczenie diagnostyki stdp, badan mechanicznych i analizy MES umozliwia wstepny
dobdér materiatu i geometrii przed wykonaniem prototypu. Konieczna jest walidacja
w warunkach uzytkowych.

Pi$miennictwo

1. K-W. Cheng, Y. Peng, T.L-W. Chen, G. Zhang, J.C.-W. Cheung, W.-K. Lam, D.W.-C. Wong, M.
Zhang, A Three-Dimensional Printed Foot Orthosis for Flexible Flatfoot: An Exploratory Bio-
mechanical Study on Arch Support Reinforcement and Undercut, Materials, 2021, 14(18),
5297; DOI: 10.3390/ma14185297.

2. Y. Peng, D.W.-C. Wong, T.L-W. Chen, Y. Wang, G. Zhang, F. Yan, M. Zhang, Influence of Arch
Support Heights on the Internal Foot Mechanics of Flatfoot during Walking: A Muscle-Dri-
ven Finite Element Analysis, Computers in Biology and Medicine, 2021, 132, 104355; DOI:
10.1016/j.compbiomed.2021.104355.
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CAP2 w uktadzie nerwowo-miesniowym
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Stowa kluczowe: CAP2, miesnie szkieletowe, neurony motoryczne,
synapsa nerwowo-miesniowa

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Uktad nerwowo-miesniowy kontroluje ruchy dowolne poprzez przekazywanie
sygnatoéw z motoneurondw do miesni za posrednictwem acetylocholiny. Proces ten
zalezy nie tylko od integralnosci synaps, lecz takze od prawidtowej organizacji cytosz-
kieletu. Kluczowa role w utrzymaniu prawidtowego funkcjonowania uktadu nerwo-
wo-miesniowego odgrywa aktyna oraz jej regulatory, takie jak biatko zwigzane z cy-
klaza adenylanowg 2 (CAP2) [1,2]. Jednakze, doktadna funkcja CAP2 w tym uktfadzie
pozostaje jednak niejasna.

Materiaty i metody

Do badania morfologii ztgcza nerwowo-miesniowego oraz struktury miesni za-
stosowano immunohistochemie, skrawki miesni szkieletowych przygotowane na
kriostacie oraz mikroskopie konfokalng.

Wyniki
Myszy z miesniowo specyficzng delecjg Cap2 wykazujg szczegdlnie ciezki feno-
typ, przy czym samce mutantdw charakteryzujg sie zahamowaniem wzrostu oraz
przedwczesng $miercig. Analiza przekrojow poprzecznych miesni szkieletowych
ujawnita nieprawidtowg morfologie oraz akumulacje aktyny, co wskazuje na zabu-
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rzong organizacje cytoszkieletu. Zmiany te wystepowaty zaréwno w miesniach szyb-
kokurczliwych, jak i wolnokurczliwych, podkreslajac zasadniczg role CAP2 w utrzy-
maniu prawidtowej struktury miesni. W obrebie ztgcza nerwowo-miesniowego
utrata CAP2 prowadzi do nieprawidtowosci strukturalnych, takich jak zwiekszona
liczba synaps o nietypowych rozmiarach, fragmentacja postsynaptycznych recepto-
réw acetylocholinowych oraz obrzek presynaptycznych aksonéw u myszy CAP2 KO.
Podczas gdy delecja Cap2 ograniczona do motoneuronéw powoduje gtéwnie (cho-
ciaz nie wytgcznie) zmiany presynaptyczne, delecja genu w miesniach prowadzi do
rozlegtych zaburzen postsynaptycznych oraz zmian wielkosci synaps, podkreslajac
znaczenie CAP2 dla zachowania integralnosci uktadu nerwowo-mies$niowego po-
przez jego funkcje w tkance miesniowej.

Whioski

Uzyskane wyniki wskazujg, ze CAP2 jest niezbedne do prawidtowego funkcjono-
wania oraz zachowania integralnosci strukturalnej uktadu nerwowo-miesniowego.
Jego zaburzenie prowadzi do rozlegtych nieprawidtowosci obejmujgcych zaréwno
tkanke miesniowa, jak i synapsy nerwowo-miesniowe.

PiSmiennictwo

1. ). Field, J. Nikawa, D. Broek, B. MacDonald, L. Rodgers, I.A. Wilson, R.A. Lerner, M. Wigler,
Purification of a RAS-responsive adenylyl cyclase complex from Saccharomyces cerevisiae
by use of an epitope addition method, Mol Cell Biol, 1988, 8(5), 2159-2165; DOI: 10.1128/
MCB.8.5.2159.

2. M.B. Rust, S. Khudayberdiev, S. Pelucchi, E. Marcello, CAPt'n of Actin Dynamics: Recent
Advances in the Molecular, Developmental and Physiological Functions of Cyclase-Associated
Protein (CAP), Front Cell Dev Biol, 2020, 8, 586631; DOI: 10.3389/fcell.2020.586631.
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Zastosowanie modeli uczenia maszynowego
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czerniakow btony naczyniowej oka na podstawie
wielkoformatowych skandw histopatologicznych
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Stowa kluczowe: patomorfologia cyfrowa, czerniak btony naczyniowej oka,
sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe, WSI

WYSTAPIENIE USTNE

Wstep

Czerniak btony naczyniowej oka (uveal melanoma, UM) jest najczestszym pier-
wotnym ztosliwym nowotworem wewnatrzgatkowym u dorostych. U niemal 50%
chorych dochodzi do rozwoju $miertelnych przerzutéw odlegtych (gtéwnie do wa-
troby). Klasyczna stratyfikacja oparta na histomorfologii i cytogenetyce wymaga
obiektywizacji. Zastosowanie patologii cyfrowej i modeli uczenia maszynowego (ML)
stwarza szanse na ekstrakcje subwizualnych cech fenotypowych ze skanéw histopa-
tologicznych (WSI).

Materiaty i metody

Zbadano kohorte 161 pacjentéw leczonych operacyjnie z powodu UM. Pre-
paraty zeskanowano w systemie WSI, a obszary nowotworowe zostaty manualnie
wyselekcjonowane przez patomorfologéw. Z kafelkéw tkankowych wyekstrahowa-
no cechy przy uzyciu modelu bazowego patologii cyfrowej UNI2-h. Wytrenowano
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i poréwnano klasyfikatory uczenia maszynowego (w tym hybrydowe uktady kwan-
towo-klasyczne integrujace cechy WSI ze statusem BAP1), ewaluowane w 5-krotnej
walidacji krzyzowe;.
Wyniki

W predykcji przezycia catkowitego hybrydowy model osiggnat pole pod krzy-
wg ROC (AUC) na poziomie 0.849 przy czutosci 87.5%, a w ocenie ryzyka rozsiewu
odlegtego AUC réwne 0.761. Potgczenie reprezentacji modelu UNI2-h ze statusem
biatka BAP1 w architekturze kwantowej istotnie przewyzszyto klasyczne sieci gtebo-

kie (ResNet baseline: AUC 0.572), zapewniajac silng regularyzacje i odpornos¢ na
przeuczenie.

Whioski

Zaawansowane algorytmy uczenia maszynowego analizujgce preparaty WSI
umozliwiajg precyzyjng, zautomatyzowang ocene ryzyka przerzutéw w czerniaku
naczynidwki. Metoda ta stanowi obiecujace narzedzie wspomagajgce spersonalizo-
wang stratyfikacje terapeutyczng w onkologii okulistyczne;j.
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PREZENTACJA PLAKATOWA

Wstep

Prawidtowe funkcjonowanie krgzka miedzykregowego (VD) zalezy od stopnia
jego uwodnienia oraz gospodarki wodno-elektrolitowej, ktérych zaburzenia stano-
wig jedng z gtéwnych przyczyn powstawania zmian zwyrodnieniowych. Celem pra-
cy byta ocena wptywu wybranych ptynéw infuzyjnych na wtasciwosci mechaniczne,
strukturalne oraz dynamike pecznienia IVD.

Materiaty i metody

Badania przeprowadzono na preparatach kregostupdw s$winskich (odcinki Th7-
Th12 oraz L1-L6). Przeanalizowano wptyw pieciu roztwordw: 0,9% NaCl, 5% glukozy,
ptynu Ringera, mleczanu Ringera oraz octanu Ringera. Segmenty ledZzwiowe podda-
no badaniom wysokocyklicznego Sciskania osiowego (100 000 cykli, 150-650N, 2Hz),
w ktérych wyznaczono zmiane wysokosci oraz sztywnosci krazka miedzykregowego
oraz pomiar witasciwosci fizycznych ptynéw (pH, stezenia jondw Na+, K+, Ca2+) za po-
mocy analizatora jonoselektywnego. Na prdobkach piersiowych analizowano kinetyke
absorpcji wody (masowo) oraz zmiany geometrii (wysokosci, szerokosci, wybrzuszenia
pierscienia wtdknistego) podczas 60 min uwadniania i odwodnienia IVD. Metodg spek-
troskopii Ramana wyznaczono poziom wody zwigzanej i wolnej. Wtasciwosci mecha-
niczne oceniono w tescie jednoosiowego rozciggania pierscienia widknistego.
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Wyniki

Podczas testéw cyklicznych najwiekszy spadek wysokosci wykazano dla 5% glu-
kozy, a najmniejszy dla NaCl. W prébach pecznienia roztwér 5% glukozy wywotat
najwiekszy przyrost masy oraz najwyzszy stopie uwodnienia (do 9,5%), podczas
gdy 0,9% NaCl odznaczat sie najnizszg absorpcjg (3%). W tescie rozciggania probki
uwodnione 5% glukozg uzyskaty najwyzszg site niszczaca (254 + 20N) oraz sztywnos¢
(126 + 18N/mm). Z kolei najwyzsze naprezenia niszczace (42 + 9MPa) oraz modut
Younga (67 + 3MPa) odnotowano dla prébek poddanych dziataniu 0,9% NacCl.

Whioski

Sktad elektrolitowy oraz obecnos$¢ czasteczek organicznych w ptynie uwad-
niajagcym znaczaco modyfikujg witasciwosci biomechaniczne kragzka miedzykrego-
wego. Glukoza wzmaga retencje wody i sztywnos$¢ struktury, natomiast jony Na+
i Cl- w wiekszym stopniu determinujg odpornos¢ materiatu na naprezenia niszczace.
Wyniki te sg istotne w kontekscie doboru mediéw w badaniach ex vivo oraz proce-
durach terapeutycznych.

PisSmiennictwo
1. M. Zak, S. Szotek, Effect of Hydration Time in Saline on the Swelling and Uniaxial Tensile Re-
sponse of Annulus Fibrosus of the Intervertebral Disc, J Funct Biomater, 2025, 16(10), 365;
DOI: 10.3390/jfb16100365.
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Wstep

Obecnos¢ ciat obcych u zwierzat towarzyszgcych to czesty problem. Zazwyczaj sg
fatwe do wykrycia w badaniu fizykalnym, RTG lub USG, a towarzyszacy im przewlekty
odczyn zapalny ma charakter wytwdrczy. Niekiedy jednak dopiero nasilony stan za-
palny sugeruje obecnos¢ ciata obcego.

Materialy i metody
U 5-letniej kotki rasy brytyjskiej krétkowtosej usunieto zmiane ze Sciany peche-
rza moczowego. Zwierze 18 miesiecy wczesniej poddano zabiegowi owariohisterek-
tomii. Zmiane utrwalono w 4% roztworze formaliny, zatopiono w parafinie i skrojo-
no na skrawki o grubosci 3 um. Wykonano barwienia: hematoksyling i eozyna (HE),
czerwienig Sirius oraz metodg Movata. Preparaty HE oceniono rowniez pod mikro-
skopem z naktadka polaryzacyjng [1].

Wyniki
W badaniu histopatologicznym (HE) wykazano zapalenie catej $ciany pecherza.
W nacieku dominowaty neutrofile i mniej liczne makrofagi; obecne byty tez komorki
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olbrzymie typu ciat obcych. Stwierdzono uszkodzenie nabtonka, rozlegta martwice
oraz masywne ztogi soli wapnia. W Scianie pecherza widoczne byty ulegajace frag-
mentacji owalne i okragte struktury, ktére w mikroskopii polaryzacyjnej zatamywaty
Swiatto w sposdb charakterystyczny dla materiatu szewnego. Barwienia dodatkowe
ujawnity znaczng proliferacje tkanki facznej. Obraz odpowiadat procesowi zapalno-
-wytwdrczemu o charakterze ropnym Sciany pecherza z rozwojem urolitu.

Whioski

Prawdopodobng przyczyng byto przypadkowe uchwycenie Sciany pecherza mo-
czowego szwem podczas podwigzywania trzonu macicy przy sterylizacji. W miejscu
wktucia rozwinat sie zapalno-wytwdrczy proces o charakterze ropnym. Dopiero mi-
kroskopia polaryzacyjna pozwolita zidentyfikowa¢ fragmenty szwu, ktérego mecha-
niczne draznienie doprowadzito do uszkodzenia tkanki.

PiSmiennictwo
1. G.N.Sonal, H. Rashmi. B. Jayadeva. Ahmed Mujib, Suture Artefacts: Explored through polari-
sing microscope, Sultan Qaboos Univ Med J, 2012, 12(2): 247-248; DOI: 10.12816/0003123.
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